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COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

Figura 18 - (fonte: Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia — Comunicato del 01/10/2012 e Comunicato
del 05/11/2012).

Appare in ogni caso plausibile che 1 recenti sismi italiani, seppure ubicati in zone
sismogenetiche diverse e caratterizzati da profondita ipocentrali e meccanismi focali differenziati
e peculiari di sistemi di faglie differenti, siano riferibili ad un unico scenario “geodinamico” a
larga scala. Infatti ’intera regione mediterranea ¢ stata interessata, nello stesso periodo, da una
fase di marcata attivita sismica lungo 1 margini delle placche tettoniche ed in particolare della

microplacca adriatica, come esemplificato dalla mappa dei sismi di seguito riportata e relativa al
giorno 1 Febbraio 2012 e 30 Maggio 2012 (Figura 19).

o

Figura 19 — Mappe dei sismi del 1 Febbraio e del 30 Maggio 2012 (European Mediterranean Seismological Centre).
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choose your map : @ Last 1h @ Last2en @ Lactasn O Last weeke @ Last 2 weets Peraltro la mappa dei sismi del giorno
e 12/02/2013 (Figura 20) mostra una significativa e
generalizzata diminuzione di attivita tellurica

nell’area mediterranea rispetto all’anno 2012.

Figura 20 — Mappe dei sismi del 12 Febbraio 2013 (European
Mediterranean Seismological Centre).
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Una sostanziale conferma della ricostruzione sopraproposta dei recenti eventi sismici che
hanno interessato I’area padana viene dalla lettura dello studio The Seismotectonics of the Po
Plain (Northern Italy): Tectonic Diversity in a Blind Faulting Domain (Paola Vannoli,
Pierfrancesco Burrato, Gianluca Valensise, Luglio 2014)

9.4  FAGLIE SISMOGENETICHE- FAGLIE CAPACI

Nello Studio di Microzonazione Sismica ai sensi degli ICMS — MOPS (Doc. di Piano
MOPS NI 01- Dott. Geol. R. Lentini — Giugno 2012) tenuto conto dei piu recenti eventi simici si
era ritenuto opportuno segnalare un grado di attenzione territoriale alla possibile presenza di
sorgenti sismogenetiche anche nell’area del Basso Garda.

Si segnalava tuttavia che per il territorio di Desenzano d/G apparisse improbabile che le faglie
cartografate fossero da considerare attive in eta piu recente rispetto ai 40.000 anni indicati negli
ICMS al fine di individuare le cosiddette “Faglie Capaci”.

Sulla base dei dati di letteratura a suo tempo raccolti non era risultato possibile definire in
maniera certa lo stato di “capacita” delle faglie del tratto di margine prealpino d’interesse e della
porzione di pianura adiacente, avendo riscontrato 1’esistenza di diverse “scuole di pensiero” in
proposito.

Tuttavia sulla base dei piu recenti dati raccolti, tra i quali in particolare si segnalano studi
prodotti dall’Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (INGV) tra cui il recente The
Seismotectonics of the Po Plain (Northern Italy): Tectonic Diversity in a Blind Faulting Domain
(Paola Vannoli, Pierfrancesco Burrato, Gianluca Valensise, Pure and Applied Geophysics Luglio
2014) appare probabile che le faglie cartografate in territorio di Desenzano d/G (vedi 9.1 e Doc.
di Piano SG T0I) siano state attive in eta piu recente rispetto ai 40.000 anni _indicati negli
ICMS al fine di individuare le cosiddette “Faglie Capaci”.
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Tenendo conto di tutto quanto illustrato in riferimento all’ambito sismotettonico ed alla
sismicita storica che caratterizza il territorio di Desenzano d/G (9.2 e 99.3) e dell’assetto
geologico-strutturale regionale e locale (49.1) si € proceduto a consultare i cataloghi ed i data base
dedicati (Progetto ITHACA) seppure essi siano tutt’ora in fase di “implementazione”, nonche le
nuove interpretazioni dei sistemi di faglie proposti negli studi di neotettonica recenti.

Un’importante caratteristica che accomuna 1 terremoti della Pianura Padana e dei margini
prealpini ¢ che, in virtu della loro cinematica e del loro contesto geologico, anche i piu superficiali
tra essi non producono fagliazione della superficie topografica, o comunque non sono noti effetti
di terremoti del passato che potrebbero essere ricondotti a fagliazione superficiale. In altre parole,
le faglie della Pianura Padana non arrivano a tagliare la superficie terrestre ma si fermano in
profondita, e prendono per questo il nome di faglie cieche. Ne consegue che le faglie padane
possono essere investigate solo tramite metodi indiretti.

Lo studio dell’INGV, appena pubblicato su Pure and Applied Geophysics, ha ripreso in esame
e riorganizzato tutte le conoscenze sulla geologia, sulla tettonica e sulla sismicita della Pianura
Padana. Le faglie cieche della Pianura Padana sono state suddivise in quattro gruppi principali
(Figure 21 e 22):

e Gruppo #1: i thrust superficiali delle Alpi e degli Appennini, che includono sia i sistemi
di faglie che corrono ai piedi dei rispettivi rilievi sia 1 fronti pil esterni in pianura;

e Gruppo #2: i thrust profondi dell’Appennino settentrionale;
e Gruppo #3: le strutture “ereditate”;

e Gruppo #4: le strutture trasversali alle catene delle Alpi e dell’Appennino.

142

Sede operativa: Via Verdi, 9 — 25080 Padenghe sul Garda (BS) - Tel/Fax 030 9914222 - cell. 3396012311
E-mail: info@lentinirosannageologia.it - Sito Web: www.lentinirosannageologia.it
E-mail dedicate: amministrazione@lentinirosannageologia.it - ufficiotecnico@lentinirosannageologia.it

Sede Legale: Via Dugali, 34 - 25080 Padenghe sul Garda (BS) - C.F. LNTRNN69C43C351F - P. .V.A. 01940640988



ROSANNA
ELENTINI

STUDIO DI GEOLOGIA \___|_ PNy

Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

. f:{ T !
'. S}ﬁth Alps

q
. .

Adriatic -

Figura 21 (tratta da The Seismotectonics of the Po Plain (Northern Italy): Tectonic Diversity in a Blind Faulting Domain- Paola Vannoli,
Pierfrancesco Burrato, Gianluca Valensise): Sorgenti Sismogenetiche Individuali (ISS) e Sorgenti Sismogenetiche Composite (CSS) della Pianura
Padana (rappresentate rispettivamente con rettangoli neri e fasce rosse; per le definizioni si vedano Basili et al., 2008; DISS v. 3.2). Le anomalie
della rete di drenaggio sono evidenziate in tratteggio bianco. SAMF: fronte montuoso delle Alpi Meridionali; SAOA: arco esterno delle Alpi
Meridionali; GS: Sistema delle Giudicarie; SVL: Schio-Vicenza; PTF: fronte pedeappenninico; EA: arco Emiliano; FRA: arco Ferrarese-
Romagnolo.
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Figura 22 (tratta da The Seismotectonics of the Po Plain (Northern Italy): Tectonic Diversity in a Blind Faulting Domain- Paola Vannoli,
Pierfrancesco Burrato, Gianluca Valensise): Schema semplificato che illustra i quattro gruppi di sorgente sismogenetica identificati in Pianura
Padana nel recente studio. Oltre ai thrust superficiali e profondi, sono presenti le faglie ereditate che tagliano I’avampaese e le strutture trasversali.

Queste ultime sono state interpretate, in questo studio, come la risposta fragile della litosfera superiore alla variazione dell’inclinazione della
monoclinale regionale. EA: arco Emiliano; FRA: arco Ferrarese-Romagnolo; PTF: fronte pedeappenninico.
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Nello stesso studio si elabora una tabella (Tabella 1) che rappresenta un primo tentativo di

attribuire ogni forte terremoto storico della Pianura Padana a questi quattro grandi gruppi di faglie
ed a singole strutture tettoniche note.

Tabella 1
Localita Intensita Muw Multiplo Profondo Sorgente(i) Gruppo Struttura tettonica
4 25 dic 1222 Basso Bresciano X 5.8 N/A N I;r.ﬁggggzc #1 SADA
1 | 26 nov 1396 Monza i VII-VIII i 5.4 i N/A ‘ N/A i ITC5002 1 #1 i SAQA i
% lfansgg valle dsll'Cglio VIl 5.6 N/A N ;?Cssﬁ?z" #1 SADA
3 30 ott 1901 sald ‘ VIII 5.7 N/A ‘ N ‘ II-';ICssoosfg ‘ #1 ‘ SAMF ‘

Tabella 1: Parametri dei maggiori terremoti storici dell’area di studio (CPTI11 e Boschi e Guidoboni,
2003). Ogni terremoto & stato, in via preliminare, assegnato ad un gruppo e, quando possibile, ad una
struttura tettonica. S: Si; N: No; N/A: Non applicabile. EA: arco Emiliano; FRA: arco Ferrarese-
Romagnolo; PTF: fronte pedeappenninico; SAMF: fronte delle Alpi Meridionali; SAOA: arco esterno delle
Alpi Meridionali; DR: rampa profonda; SVL: Schio-Vicenza; AVML: Arbia- Val Marecchia; PSL: Prato-
Sillaro; VVL: Viareggio-Val di Lima-Bologna; EL: Enza; ML: Montone; UDS: struttura tettonica ignota.

I terremoti della zona di pianura (ID 1-2-4), di M compresa tra 5.4 e 5.8, ed il terremoto
di Salo storico (ID 3) del 30 Ottobre 1901 di M 5.7 vengono attribuiti a sistemi di faglie
superficiali (#1) (ITCS002, ITCS072, ITIS069, in Fig. 21) ed in particolare il terremoto di Salo
ad un thrust (faglia inversa) cieco, lungo circa 7 km a direzione N231 immergente verso NW.

Per la cosiddetta Sorgente di Salo gli Autori propongono una collocazione su una deep ramp
afferente al Sistema delle Giudicarie; la geometria ed il cinematismo della sorgente sono state
scelte seguendo le considerazioni geodinamiche e di geologia regionale come ricostruite nella
letteratura geologica ed illustrate ampiamente nei paragrafi precedenti. La soluzione focale del
recente terremoto del 24 Novembre 2004 di M 5.2, avvenuto pochi km a Nord della Sorgente di
Salo, ha permesso di affinare ulteriormente i dati sismogenetici.

La profondita della Sorgente di Salo, oltreche essere stata indirizzata dalla profondita del
sisma del 2004 (8 km) ¢ stata scelta seguendo I’analisi del risentimento macrosismico del

terremoto del 1901; si ha infatti una vasta area danneggiata con una massima intensita I pari a 8
MCS nella citta di Salo.

Gli Autori riportano alcune ipotesi, lasciando nel contempo aperte alcune questioni
interpretative, che mettono in relazione la Sorgente di Salo con 1 sistemi tettonici e sismogenetici

delle aree adiacenti e geologicamente correlabili (vedi quanto gia descritto al 4 9.3 ed illustrato in
Fig. 10, sotto riproposta).
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Figura 10: Schema sismotettonico dell'area Gardesana con proiezione dei principali sismi storici dell'area
(modificato da "Progetto S3 - Scenari di scuotimento in aree di interesse prioritario e/o strategico - F. Pacor e M.
Mucciarelli - Luglio 2007)

In primo luogo con la configurazione geometrica proposta la faglia inversa di Salo si
potrebbe connettere con il sistema di thrust superficiale della catena del Monte Baldo,
seppure non siano ancora definite in maniera univoca le relazioni strutturali tra i vari elementi.
Rimane inoltre da chiarire se la porzione profonda del thrust del Monte Baldo sia ugualmente
sismogenetica (come proposto da Galadini et al. [2001]).

Ad Ovest della Sorgente di Salo, la_continuita laterale del fronte attivo del thrust puo
essere provata dalle evidenze geomorfologiche e sismologiche: 1) a sud di Brescia, nell’area
epicentrale del terremoto del 1222 (M 6.2), la superficie di aggradazione sedimentaria riferibile al
LGM (Livello di Massimo Glaciale) ¢ deformata e le colline di Castenedolo e Ciliverghe
potrebbero rappresentare I’espressione morfologica di un thrust ramp superficiale 2) piu verso
Ovest la Sorgente di Orzinuovi, responsabile del terremoto del 12 Maggio 1802 (M 5.7), controlla
localmente I’andamento delle linee di drenaggio dei corsi d’acqua. Pertanto il thrust e la sorgente
di Saldo potrebbero essere connessi con le strutture responsabili del recente sollevamento delle
colline di Castenedolo e Ciliverghe a Sud di Brescia.
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La consultazione del Data Base di ISPRA (Progetto ITHACA — Fig. 21) ha permesso di

verificare che anche in questo caso siano segnalati, per il territorio d’interesse, piu sistemi di faglie
indicati come “Faglie Capaci” e cioe attivi negli ultimi 40.000 anni.

’;'Rkevcar portledell x Y #) Cartogafia Il %V [} Geoviewer spa

R [ 1598 Geobapliene: x \ Y
C' | [} sgiisprambiente.it/GMV2/index.html

| o GeoMapViewer

Senizio Geologico d'ialia "Q . ‘® = . ‘v" 4-‘5- n ¥ B XN = @

i 3 S :
71001 B
Sirmione Garda

Figura 23 (tratta e modificata da ISPRA-SGI GeoMapViewer / SGLISPRAMBIENTE.IT/gmv2/index.htlm).

In particolare sono state riconosciute 2 faglie ad andamento marcatamente NE-SW e ENE-
WSW compatibili con la Sorgente di Salo e con le aree geologicamente correlabili (sopra

descritte) codificate come 71001 e 90100 e denominate rispettivamente Sirmione-Garda e
Gomito del Garda.

Per la faglia Sirmione-Garda viene ipotizzata (discreta qualita degli studi) un’attivita
Olocenica generica (<10.000 anni) ed un rango di faglie primarie; per la faglia del Gomito del
Garda non viene stimato (bassa qualita degli studi) il periodo di attivita e non ¢ definito il rango.
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Rimandando alle schede in allegato per maggiori dettagli descrittivi dei sistemi di faglie
inseriti nel data base di ISPRA si vuole qui sottolineare che preso atto di quanto riportato nei data
base nazionali e nella piu recente letteratura inerente le faglie sismogenetiche si ¢ ritenuto di
considerare entro il territorio d’interesse la specifica tematica.

E’ stato pertanto applicato il metodo di correlazione tra le strutture individuate nella
cartografia ITHAKA ed in letteratura e gli elementi strutturali descritti al 9.1 e riportati nella
Carta Geologica e Strutturale con Elementi Geomorfologici (Doc. di Piano SG TO0I - scala
1:10.000). Si ¢ cosi pervenuti ad individuare le faglie che, seppure con discreta o bassa
attendibilita e sulla base delle conoscenze scientifiche attuali, possano essere identificate quali
possibili faglie capaci.

Tuttavia si conferma di non ritenere opportuno inserire tali elementi in alcuna categorie di
microzonazione sismica ai sensi degli ICMS o della Normativa Regionale. Si rimanda ad eventuali
successivi valutazioni di dettaglio e/o di implementazione di studi di 3° livello ai sensi degli
ICMS.

Si sottolinea infine come le aree di allineamento di queste strutture possano essere zone
preferenziale per le ricerche ai fini geotermici, secondo quanto descritto al 9.1.

9.5 NORMATIVE SISMICHE - VALORI DI a,

11 D.M. 05/03/1984 istituiva 1’elenco dei comuni considerati “sismici’’; il territorio comunale
di Desenzano del Garda non veniva in esso classificato quale appartenente ad alcuna “Categoria
Sismica”.

La normativa sismica (D.M. 16 Gennaio 1996) in Italia, anteriormente al Marzo 2003,
suddivideva il territorio nazionale in tre categorie di pericolosita (elevata, media e bassa). Per
ciascuna categoria sono assegnati un grado di sismicita (S) ed un coefficiente di intensita sismica
(C=(S-2)/100). Lo spettro di progetto Sa(T) si ottiene moltiplicando il coefficiente C (pari a 0.10g
- 0.07g - 0.04g in ordine decrescente di pericolosita sismica) per una forma spettrale R(T)
indipendente dalle condizioni del sottosuolo. Queste normative sismiche non tengono conto del
ruolo del terreno sulla modifica di forme ed ordinate spettrali, se non con la moltiplicazione dello

spettro per il coefficiente di fondazione € che di regola ¢ unitario, salvo che per “terreni
particolarmente compressibili” per i quali si consiglia di incrementare € fino a 1.3.

L’Ordinanza PCM n° 3274 del 20/03/03 e Norme Tecniche allegate, che inserisce il
territorio di Desenzano del Garda in zona sismica 2, fa riferimento a metodologie piu recenti in
cui il moto sismico ¢ caratterizzato anche in relazione alle condizioni locali. In tale direzione si ¢
gia mosso I’Eurocodice 8 (EC8) che stabilisce le regole per il progetto e la costruzione di strutture
in zona sismica per i paesi membri della Comunita Europea. Secondo I’EC8, come anche secondo
I’OPCM 3274/03, 1 territori nazionali vengono suddivisi in zone sismiche in funzione della
pericolosita locale, descritta in termini di accelerazione orizzontale massima attesa alla superficie
di un sito rigido di riferimento (a,). I valori di accelerazione massima fissati nella nuova ordinanza
per le zone 1, 2, 3 e 4 (rispettivamente 0.35g - 0.25g - 0.15g — 0.05g) recepiscono la proposta del
G.N.D.T. (1985) e risultano maggiori di quelli della precedente normativa. La normativa allegata
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all’OPCM 3274/03 richiede alle Regioni di eseguire la valutazione di a, sul proprio territorio e
quindi di assegnarli ad una delle zone della nuova classificazione.

La Regione Lombardia con D.G.R. 7/14964 del 7/11/03 ha fornito alcune disposizioni
preliminari per I'attuazione dell’OPCM 3274/03, confermando la classificazione dei territori
comunali lombardi riportata nell’Ordinanza e 1’adeguamento alle norme tecniche allegate.

In ogni caso la normativa sismica ed i1 parametri relativi a ciascun territorio risultano in veloce
e continua revisione, soprattutto nell’ambito della convenzione tra INGV (Istituto Nazionale di
Geofisica e Vulcanologia) e DPC (Dipartimento Protezione Civile) che prevede 1’assistenza per il
completamento e la gestione della “mappa di pericolosita sismica” prevista dall’OPCM 3274/03.

Gia I’Ordinanza P.C.M. 3519 del 28/04/06 fornisce una revisione dei valori di ag sul
territorio nazionale ed inserisce il territorio di Desenzano del Garda in zona sismica 2, ed in
particolare nella sottozona caratterizzata da valori di a, compresi tra 0.150 e 0.175 (accelerazione
massima al suolo con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni).

&zl

g;}' ISTITUTO NAZIONALE DI GEOFISICA E VULCANOLOGIA

Mappa di pericolosita sismica del territorio nazionale
(riferimento: Ordinanza PCM del 28 aprile 2006 n.3519, All.1b)

espressa in termini di accelerazione massima del suolo
con probabilita di eccedenza del 10% in 50 anni
riferita a suoli rigidi (Vs> 800 m/s; cat A, punto 3.2.1 del D.M. 14.09 2005)
e
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Piu recentemente nell’ambito della revisione delle nuove Norme Tecniche per le Costruzioni
(D.M. 14/01/2008) sono state adottate le stime di pericolosita sismica del progetto S1,
concludendo il percorso iniziato nel 2003. Tali stime superano il concetto di classificazione a scala
comunale e sulla base di 4 zone sismiche. Tuttavia le 4 zone sismiche mantengono una funzione
prevalentemente amministrativa.

La Regione Lombardia ha stabilito nella D.G.R. n° 9/2616 del 30/11/2011 (punto 1.4.3) che
“la suddivisione del territorio in zone sismiche (ai sensi dell’OPCM 3274/03) individua
unicamente I’ambito di applicazione dei vari livelli di approfondimento in fase pianificatoria’ e
specifica altresi che “ai sensi del D.M. 14/01/2008, la_determinazione delle azioni sismiche in

o
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fase di progettazione non é piu valutata riferendosi ad una zona sismica territorialmente
definita, bensi sito per sito, secondo i valori riportati nell’All. B al citato D.M.”.

I dati riportati nell’All. B del D.M. 14/01/2008 coincidono con quelli riportati nell’Ord.
3519/2006, e sono in ogni caso determinabili mediante le coordinate geografiche e 1'utilizzo di
programmi applicativi, quali “Spettri-NTC ver.1.0.3” (vedi paragrafi successivi).

Tuttavia di recente la Regione Lombardia con D.G.R. n. X/2129 del 11/07/14 ha approvato
un “Aggiornamento delle zone sismiche in Regione Lombardia (L.R. 1/2000, art. 3, c. 108, lett.
d)”, che recepisce definitivamente la classificazione dell’OPCM 3519/2006 e che, sulla base della
successiva D.G.R. 8 Ottobre 2015 - n. X/4144, entrera in vigore il 10 Aprile 2016.

La sopracitata D.G.R. ha recepito la classificazione dell’Ord. P.C.M. 3519/2006 ed ha
pertanto confermato il Comune di Desenzano d/G (BS) in zona sismica 2 con valore di agmax
0,161477 anche a livello regionale e pertanto ai fini pianificatori. Ci0 ha di fatto sanato una
difformita di classificazione nazionale/regionale che creava non pochi problemi tecnico-
progettuali.

Si  forniscono in proposito 1 dati di pericolosita
http://zonesismiche.mi.ingyv.it relative al sito d’interesse:
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Con I’entrata in vigore del nuovo Testo Unico, che definisce con D.M. 14/01/08 le “Norme
Tecniche per le Costruzioni”, ¢ divenuto vigente 1’obbligo di eseguire la progettazione in
prospettiva sismica in tutte le aree classificate in zona sismica. Tuttavia nelle stesse NTC/08
alcune eccezioni sono previste solo per le costruzioni da edificarsi in siti ricadenti in zona sismica
4 (Cap. 2.7 del D.M. 14/01/08 - Verifiche alle Tensioni Ammissibili secondo il D.M. 14/02/92, il
D.M. 20/11/87 ed il D.M. 11/03/88) e per specifiche tipologie costruttive.
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9.6  ANALISI DEL RISCHIO SISMICO - PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE

Gia nel corso dello studio dell’Agosto 2011 era stata prevista ’esecuzione di n° 6
stendimenti di sismica multicanale con registrazione delle onde superficiali, comprese quelle a
bassa frequenza, ed elaborazione dei dati secondo la procedura tipo MASW; nell’ubicazione
delle linee si ¢ tenuto conto della possibile ubicazione di aree di maggiore interesse ai fini della
pianificazione urbanistica, in adempimento a quanto richiesto dalla normativa.

In aggiunta erano stati utilizzati anche 1 dati relativi a n. 28 stendimenti sismici acquisiti, tra
il 2009 ed il 2011, con la medesima metodologia e strumentazione, distribuiti sul territorio
desenzanese.

Per lo Studio di Microzonazione Sismica-MOPS del 2012 (Doc. di Piano MOPS) sono inoltre
stati analizzati n. 15 stendimenti sismici acquisiti dallo Studio di Geologia Tecnica ed
Ambientale della scrivente e dal Dott. Geol. Damiano Scalvini successivamente all’ Agosto 2011,
sempre con la medesima metodologia e strumentazione, distribuiti sul territorio desenzanese.

Nell’allegato al Doc. di Piano SG A02 vengono riportati le procedure ed 1 risultati relativi a
tutti gli stendimenti sismici predisposti e reperiti in comune di Desenzano del Garda, nelle tre
campagne descritte, nonche alcuni cenni metodologici rispetto alle tecniche di acquisizione ed
elaborazione dei dati sismici

La valutazione degli effetti di amplificazione dovuti alla morfologia ¢ stata eseguita
mediante 1’applicazione delle procedure indicate nell’ AlLS della D.G.R. n® 8/7374 del 28/05/2008.
Per la delimitazione delle area di pericolosita sismica relative a zone di cresta e/o cocuzzolo
(scenario Z3b) e di ciglio H > 10 m (scenari Z3a), sono state eseguite n° 72 sezioni topografiche,
ortogonali ai versanti ed agli elementi morfologici riconosciuti (SEZIONI DI ANALISI DEGLI
EFFETTI MORFOLOGICI DI AMPLIFICAZIONE SISMICA, Doc. di Piano SG T08 a/b).
E’ stata cosi predisposta la CARTA D’INDIVIDUAZIONE DELLE AREE DI
AMPLIFICAZIONE TOPOGRAFICA (Doc. di Piano SG T09 - scala 1:10.000) in cui sono
perimetrate le aree con valori di Fa di sito omogenei.

9.7 ANALISI DI 1° LIVELLO - Carta della Pericolosita Sismica Locale (Doc. di Piano
SG T07)

Per I’intero territorio comunale di Desenzano del Garda ¢ stata eseguita la valutazione del
rischio sismico correlato alle condizioni geologiche e geomorfologiche.

E’ stata quindi valutata I’amplificazione sismica locale secondo la metodologia e le procedure
indicate nell’ All. 5 della D.G.R. n°® 8/7374 del 28/05/2008.

Le condizioni locali possono infatti influenzare, in occasione di eventi sismici, la pericolosita
sismica di base producendo effetti di cui si deve tener conto nella valutazione della pericolosita
sismica di un’area. Gli effetti indotti da particolari condizioni geologico-morfologiche sono infatti
in grado di produrre danni diversificati su fabbricati con caratteristiche analoghe, entro zone anche
ravvicinate (fino a poche decine di m). In tali situazioni si possono verificare fenomeni di
focalizzazione dell’energia sismica incidente, con esaltazione delle ampiezze delle onde, fenomeni
di riflessione multipla con variazione delle ampiezze delle vibrazioni e delle frequenze del moto.
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La procedura prevede quindi la valutazione di diversi gruppi di effetti locali:
e Effetti di instabilita

e Effetti di cedimenti e/o liquefazioni
e Effetti di sito o di amplificazione sismica locale

I risultati dell’analisi e le relative aree di pericolosita sismica locale (PSL) sono state riportate
nella tavola SG T07 del Documento di Piano - Carta di Pericolosita Sismica (scala 1:10.000).

9.7.1  Effetti di instabilita

Gli scenari di pericolosita sismica locale cui si correlano effetti di instabilita sono riportati
nella Tab. 1 dell’AlLS della D.G.R. 9/2616/2011:

Sigla | SCENARIO DI PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE EFFETTI
Zla | Zona caratterizzata da movimenti franosi attivi

Z1b | Zona caratterizzata da movimenti franosi quiescenti Instabilita
Zlc | Zona potenzialmente franosa o esposta a rischio di frana

Dato il contesto morfologico e la natura dei terreni esistenti, il territorio appare interessato da
fenomeni naturali di movimento del terreno in prevalenza superficiali.

Le aree di frana, per lo piu di modesta entita, sono state riscontrate in prevalenza nella porzione
settentrionale del territorio e sono per lo pill riconducibili a colamenti di terra, raramente a
movimenti rotazionali; sui siti in dissesto il ruscellamento e l'erosione delle acque superficiali
inducono in tempi lunghi una naturale tendenza all'arretramento dei limiti del coronamento dei
dissesti stessi. Pertanto i movimenti di versante possono nel tempo estendersi per rimonta a nuove
aree. D'altra parte molti dissesti possono essere considerati quiescenti o in lenta evoluzione.

I movimenti principali sono ubicati in corrispondenza di tagli di versante per la realizzazione di
strade o rettifiche agrarie o siti dismessi oggetto di attivita di escavazione. Il versante
immediatamente a monte di Via VO rappresenta il settore del territorio esaminato in cui si ha la
maggiore concentrazione dei dissesti gravitativi rispetto al resto del territorio.

Per maggiori dettagli si rimanda al relativo paragrafo descrittivo (4.5 - Tavola SG T02a) ed
allo Studio geologico-geomorfologico di un tratto del versante settentrionale del Monte Corno,
lungo Via Vo, in Comune di Desenzano del Garda (BS) (Doc. di Piano SG A04 - Dott. Geol. R.
Lentini).

Le aree classificate come frana attiva sono state inserite in uno scenario di pericolosita
sismica locale corrispondente alla zona Zla; in corrispondenza di Loc. VO anche alcune aree a
valle della sede stradale sono state cautelativamente accorpate nello scenario Zla.

Le frane stabilizzate sono state altresi classificate entro lo scenario di pericolosita sismica
locale Zlc.

Entro queste aree per eventuali interventi, in fase progettuale, dovra essere applicato uno

studio di 3° livello, secondo le procedure indicate nel paragrafo 2.3.1 dell’All.5 della D.G.R.
n°9/2616/2011.
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9.7.2  Effetti di cedimenti e/o liquefazione

Gli scenari di pericolosita sismica locale correlati ad effetti di cedimenti e/o liquefazione sono
riportati nella Tab. 1 dell’All. 5 della D.G.R. 9/2616 del 2011:

Sigla | SCENARIO DI PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE EFFETTI

Zona con terreni di fondazione saturi particolarmente Cedimenti
Z2 a | scadenti (riporti poco addensati, depositi altamente
compressibili, ecc.

Z2 b | Zona con depositi granulari fini saturi

Liquefazioni

Lungo la fascia costiera sono presenti materiali di riporto per lo pill con presenza d’acqua a
scarsa profondita dal p.c., che possono essere soggetti a fenomeni di amplificazione sismica
correlata a cedimenti e/o a fenomeni di liquefazione.

Entro le piane intermoreniche o nelle porzioni depocentrali delle stesse, sono talora presenti
depositi fini per lo pit con presenza d’acqua a scarsa profondita dal p.c., che possono essere
soggetti a fenomeni di amplificazione sismica correlata a cedimenti e/o a fenomeni di
liquefazione.

Le aree cosi individuate possono essere quindi inserite in uno scenario di pericolosita sismica
locale corrispondente alla zona Z2 a e/o Z2b.
Entro queste aree per eventuali interventi, in fase progettuale, dovra essere applicato uno

studio di 3° livello, secondo le procedure indicate nel paragrafo 2.3.2 dell’All.5 della D.G.R.
9/2616/2011.

9.7.3  Effetti di amplificazione sismica locale o di sito

Gli effetti di amplificazione sismica locale o di sito sono rappresentati dall’insieme delle
modifiche in ampiezza, durata e contenuto in frequenza che il terremoto di riferimento, relativo al
bedrock, pud subire durante D’attraversamento degli strati di terreno sovrastanti, a causa
dell’interazione delle onde sismiche con le particolari condizioni locali.

Si distinguono quindi gli effetti di amplificazione topografica e quelli di amplificazione
litologica.

152

Sede operativa: Via Verdi, 9 — 25080 Padenghe sul Garda (BS) - Tel/Fax 030 9914222 - cell. 3396012311
E-mail: info@lentinirosannageologia.it - Sito Web: www.lentinirosannageologia.it
E-mail dedicate: amministrazione@lentinirosannageologia.it - ufficiotecnico@lentinirosannageologia.it

Sede Legale: Via Dugali, 34 - 25080 Padenghe sul Garda (BS) - C.F. LNTRNN69C43C351F - P. .V.A. 01940640988



LROSANNA
8§ LENTINI
A
=

=
ooooooooooooooo e e oo o avsienTaLe

Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

Gli effetti di amplificazione topografica si verificano quando le condizioni locali sono
rappresentate da morfologie superficiali piu 0 meno articolate e da irregolarita topografiche in
generale.

Gli scenari di pericolosita sismica locale cui si correlano effetti di amplificazione topografica
sono riportati nella Tab. 1 dell’All.5 della D.G.R. 9/2616 del 30/11/2011:

Sigla | SCENARIO DI PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE EFFETTI
Z3a | Zona di ciglio H > 10 m (scarpata con parete subverticale,

bordo di cava, nicchia di distacco, orlo di terrazzo fluviale
o di natura antropica)

7Z3b | Zona di cresta rocciosa e/o cocuzzolo

Amplificazioni
Topografiche

Mediante 1’esecuzione di 72 sezioni topografiche (vedi Doc. di Piano SG TO0S8 a/b),

perpendicolari alle strutture morfologiche riconosciute, sono stati individuati alcuni scenari sia di
tipo Z3a che di tipo Z3b.

Gl effetti di amplificazione litologiche o geometriche si verificano quando le condizioni
locali sono rappresentate da morfologie sepolte (bacini sedimentari, chiusure laterali, corpi
lenticolari, eteropie ed interdigitazioni, gradini di faglia, ecc.) e da particolari profili stratigrafici
costituiti da litologie con determinate proprieta meccaniche. Tali condizioni possono generare
esaltazione locale delle azioni sismiche trasmesse dal terreno, fenomeni di risonanza fra onda
sismica incidente e modi di vibrare del terreno e fenomeni di doppia risonanza fra periodo
fondamentale del moto sismico incidente e modi di vibrare del terreno e della sovrastruttura.

Gli scenari di pericolosita sismica locale cui si correlano effetti di amplificazione litologica
sono riportati nella Tab. 1 dell’All.5 della D.G.R. 9/2616 del 30/11/2011:

Sigla | SCENARIO DI PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE EFFETTI
ZA4a | Zona di fondovalle con presenza di depositi alluvionali e/o
fluvioglaciali granulari e/o coesivi

ZAb | Zona pedemontana di falda di detrito, conoide alluvionale e
conoide deltizio-lacustre

Amplificazioni
litologiche e
geometriche

ZAc | Zona morenica con presenza di depositi granulari e/o
coesivi (compresi le coltri loessiche)

ZAd | Zone con presenza di argille residuali e terre rosse di
origine eluvio-colluviale

La gran parte del territorio ricade in zona morenica con presenza di depositi granulari e/o
coesivi cui corrisponde uno scenario di tipo Z4c. Nelle piane intermoreniche maggiormente

marcate possono essere individuati degli scenari di tipo Z4a con presenza di depositi granulari e/o
coesivi di natura fluvioglaciale o glacio-lacustre.
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9.8  ANALISI DI 2° LIVELLO

Tenuto conto dei risultati dell’analisi di 1° livello ¢ stata eseguita la caratterizzazione semi-
quantitativa degli effetti di amplificazione attesi nelle aree perimetrate nella Carta di Pericolosita
Sismica Locale in zona Z3a e Z3b ed in zona Z4a e ZAc, che fornisce la stima della risposta
sismica dei terreni in termini di valore di Fattore di Amplificazione (Fa) di sito.

E’ stata quindi applicata, preferibilmente in corrispondenza di aree suscettibili di possibile
espansione urbana, la procedura di 2° livello.

L’applicazione del 2° livello, in generale, consente I’individuazione delle aree in cui la
normativa nazionale risulta insufficiente a salvaguardare dagli effetti di amplificazione
sismica locale (Fa calcolato superiore a Fa di soglia comunale, elaborati dalla Regione
Lombardia e riportati nella Banca dati “soglie_lomb.xls”).

La procedura fornisce infatti la stima quantitativa della risposta sismica dei terreni in termini
di valori di Fattore di Amplificazione (Fa); gli studi sono condotti con metodi quantitativi
semplificati, validi per le amplificazioni litologiche e morfologiche, e sono utilizzati per zonare
’area di studio in funzione del valore di Fa.

Il valore di Fa si riferisce quindi agli intervalli di periodo tra 0.1-0.5 s e 0.5 e 1.5 s, in
funzione del periodo proprio delle tipologie edilizie piu rappresentate sul territorio regionale,

rispettivamente riferibili a strutture relativamente basse, regolari e piuttosto rigide ed a strutture
alte e flessibili.

9.8.1 Effetti morfologici - Stima del valori dei Fattori di Amplificazione (Fa)

La valutazione degli effetti di amplificazione dovuti alla morfologia ¢ stata eseguita mediante
I’applicazione delle procedure indicate nell’All.5 della D.G.R. n° 8/7374/2008 e della D.G.R.
9/2616/2011

La procedura semplificata di 2° livello fornisce valori di Fa relativi al solo intervallo 0.1-0.5 s
e richiede la conoscenza di alcuni parametri legati all’andamento topografico del pendio.

Zone di ciglio H > 10 m (Scenario Z3a)
Zone di cresta rocciosa e/o cocuzzolo (Scenario Z3b)

Per la delimitazione delle area di pericolosita sismica relative a zone di cresta rocciosa e/o
cocuzzolo (scenario Z3b) e di ciglio H > 10 m (scenari Z3a), sono state eseguite n° 72 sezioni
topografiche, ortogonali ai versanti ed agli elementi morfologici riconosciuti. L’andamento delle
sezioni ¢ stato riportato nelle tavole SG T08 a/b del Documento di Piano “‘Sezioni di analisi degli
effetti morfologici di amplificazione sismica’.
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

Per ciascuna sezione sono stati determinati, secondo la procedura normativa, 1 seguenti
parametri (vedi sezioni e tabella riassuntiva in allegato):

e larghezza alla base del rilievo (L) — scelta in corrispondenza di evidenti rotture
morfologiche

larghezza in cresta al rilievo (1)

dislivello altimetrico massimo (H) e dislivello altimetrico minimo (h)
coefficiente di forma H/L

inclinazione dei fronti (a1 — 02)

I parametri calcolati hanno evidenziato che i rilievi esaminati risultano classificabili come
“creste appuntite” nelle sezioni 17, 29, 30, 36a, 39, 43, 44, 51, 53, 59, 60, 62, 63, e come “creste
arrotondate” nelle sezioni 5, 6, 9, 10, 26, 27, 31b, 33a, 34, 57).

Numerose sono le scarpate morfologiche cui corrisponde uno scenario Z3a (sezioni 1, 2a, 2b,
3c, 4,7, 11, 13, 14, 15, 16, 18, 19, 20a, 20b, 28, 31a, 32, 36b, 38, 40, 41, 42, 45, 46, 47, 50, 52,
54, 55, 56, 56b, 57, 61, 64, 65a, 65b, 68, 70, 71, 72.

I parametri determinati per ciascuna sezione sono stati quindi proiettati entro la scheda di
valutazione morfologica. Mediante le correlazioni indicate ¢ stato infine determinato il
corrispondente valore del Fattore di Amplificazione (Fa di sito).

Come richiesto dalla normativa si ¢ proceduto ad attribuire il valore di Fa ottenuto all’area
corrispondente alla larghezza in cresta (1) o al cocuzzolo, mentre tale valore ¢ stato scalato in
modo lineare fino al valore unitario alla base di ciascun versante.

Per le scarpate il valore di Fa calcolato coincide a monte con il ciglio mentre raggiunge il
valore unitario ai margini dell’area d’influenza (Ai); a valle, tale valore ¢ stato scalato in modo
lineare fino al valore unitario alla base di ciascun versante.

E’ stata cosi predisposta la “Carta d’individuazione delle aree di amplificazione topografica”

(Doc. di Piano SG T09 - scala 1:10.000) in cui sono raffigurate aree con valori di Fa di sito
omogenei.

Nella sola sezione 14 i valori del fattore di amplificazione Fa stimati risultano superiori ai
valori di soglia indicati dalla normativa e relativi al valore di St (amplificazione topografica)
previsti dalle Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14/01/2008). Cido comporta che la
normativa vigente NON risulti sufficientemente cautelativa rispetto ai fenomeni di potenziale
amplificazione topografica.

In tutti gli altri casi i valori stimati risultano in ogni caso inferiori ai valori di soglia indicati
dalla normativa e relativi al valore di St (amplificazione topografica) previsti dalle Norme
Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14/01/2008). Cio comporta che la normativa vigente risulti
sufficientemente cautelativa rispetto ai fenomeni di potenziale amplificazione topografica.
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

9.8.2  Effetti litologici - Stima del Fattore di Amplificazione (Fa) di sito

Per quel che riguarda la valutazione degli effetti di amplificazione dovuti alla litologia,
scenari Z4a e Z4c, la procedura semplificata di 2° livello richiede la conoscenza dei seguenti
parametri:

¢ Litologia prevalente dei materiali presenti nel sito

e Sezioni geologiche, conseguente modello geofisico-geotecnico ed identificazione dei
punti rappresentativi sui quali effettuare 1’analisi stratigrafica del sito

¢ Andamento delle Vs con la profondita fino a valori pari o superiori a 800 m/s

e Spessore e velocita di ciascuno strato

I parametri richiesti sono stati cosi definiti:

A -Parametri litologici e stratigrafici — modello geofisico e geotecnico

La litologia prevalente dei materiali presenti e la stratigrafia dei terreni nei siti prescelti per
I’analisi di rischio di 2° livello sono state ricostruite mediante 1 numerosi dati relativi alle indagini
geognostiche eseguite sul territorio comunale ed 1 dati relativi alle stratigrafie dei pozzi (Doc. di
Piano MOPS TO01 a/b/c/d e MOPS DBO0I) con un grado di attendibilita rispettivamente alto e
medio. Per maggiori dettagli inerenti le caratteristiche litologiche e geotecniche si rimanda in ogni
caso ai relativi capitoli.

Le sezioni geologiche e quindi il modello geofisico-geotecnico possono essere esemplificate
dalle sezioni idrogeologiche e geologiche (Doc. di Piano SG T06 e MOPS T02B).

B -Modello Geofisico - Metodi di acquisizione ed elaborazione dei dati sismostratigrafici

N

L’andamento delle onde Vs lungo la verticale, ¢ stato determinato mediante indagini
specifiche con esecuzione di n° 6 stendimenti di sismica multicanale con registrazione delle
onde superficiali, anche a bassa frequenza.

Gli stendimenti sismici sono stati ubicati entro il territorio comunale, in modo da
caratterizzare I’ambito fluvioglaciale Zla (Linee sismiche 4-5-6) e I’ambito morenico Zlc (Linee
sismiche 1-2-3). Nell’ubicazione delle linee si ¢ tenuto conto della possibile ubicazione di aree di
maggiore interesse ai fini della pianificazione urbanistica, in adempimento a quanto richiesto dalla
normativa.

Nell’allegato Doc. di Piano SG A02 vengono riportati le procedure ed i risultati relativi ai sei
stendimenti sismici predisposti ad hoc in comune di Desenzano del Garda, nonche alcuni cenni
metodologici rispetto alle tecniche di acquisizione ed elaborazione dei dati sismici;

Nello stesso allegato SG 02 vengono riportati anche i dati relativi agli ulteriori 28+15
stendimenti sismici raccolti ed elaborati nel 2011 e nel 2012, sempre con la medesima
metodologia e strumentazione, distribuiti sul territorio desenzanese.
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secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

Tenuto conto del modello stratigrafico-geofisico-geotecnico e dei relativi parametri, definiti
secondo quanto specificato ai precedenti punti A e B, possono essere applicate le procedure finali
dell’All.5S della D.G.R. 8/7374/2008 e D.G.R. 9/2616/2011 per la stima degli effetti litologici e
del relativo Fattore Fa di amplificazione di sito per tutte le linee sismiche reperite

Vengono di seguito descritte le risultanze relative ai 6 stendimenti eseguiti per il PGT del
2011, rimandando al Doc. di Piano Sg AO2 per le elaborazioni relative agli altri punti di verifica,
per i quali ¢ stata applicata la stessa metodologia.

Sono stati esaminati gli scenari di Pericolosita Sismica Locale, funzione della litologia,
individuati per il territorio comunale (scenari Z4a e Z4c), per i quali sono stati acquisiti i dati di
sismica multicanale ad hoc.

Si ¢ proceduto a definire in primo luogo la categoria di sottosuolo attribuibile a ciascun sito,
tendo conto della normativa vigente (D.M. 14/01/08).

Tahbella 3.2.I1 - Categorie di sottosuoclo

Categoria | Descrizione

A Ammassi roeciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di V.3 superiori a 800 m/s.

eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molte addensati o terreni a grana fina molto consistenti
con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con
la profondita e da valori di V5 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero Ngpr3p = 50 nei terreni a grana
grossa e cy3g — 230 kPa nei1 terrem a grana fina)

C Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terveni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V,3p comprest tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < Neprsp < 30 net terren a

grana grossa e 70 < cy3p < 250 kPa ne1 terreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terveni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessort supertori a 30 m, caratterizzati da un graduale muglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di V.3p inferior1 a 180 m/s (ovvero Nsprip = 13 nei terreni a
grana grossa € ¢, 33 = /0 kPa nei terrent a grana fina).

Terveni dei sottosuoli di tipe C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
(con V. = 800 m/s).

Tabella 3.2.I11 — Categorie aggiuntive di sottosuolo.

Categoria | Descrizione

S1 Depositi di terreni caratterizzati da valori di V3, inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < ¢, 3, < 20 kPa). che

includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza. oppure che includono
almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

S2 Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo

non classificabile nei tipi precedenti.

I terreni possono essere classificati, sulla base dei dati geotecnici e sismostratigrafici e
secondo le tabelle allegate al D.M. 14/01/08, e soprariportate, entro la categoria di suolo B (linee
sismiche 3 e 6 ) e C (linee sismiche 1-2 e 4-5).

In accordo con la procedura, per i siti esaminati, la successione stratigrafica di riferimento e lo
spessore e la velocita di ciascuno strato, come definiti mediante le linee sismiche, sono stati
riportati nelle ‘“Schede di Stima degli Effetti Litologici”’ (Doc. di Piano SG A02).
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Il primo passo della procedura prevede la definizione della scheda di valutazione (All. 5
D.G.R. 8/7374 /209 e D.G.R.9/2616/2011) piu idonea alla stima degli effetti litologici. Per
I’elaborazione dei dati sono state prescelte le schede normative tenendo conto in via prioritaria
delle descrizioni litologiche solo se compatibili con 1 campi di validita riportati nei diagrammi Z-
Vs (secondo quanto indicato in proposito dagli Enti Competenti).

Il passo successivo permette la definizione della curva caratteristica da utilizzare per la stima
del valore di Fa di sito. La profondita del primo strato o del primo strato equivalente (spessore > 4
m) e la relativa velocita Vs, definiscono la curva caratteristica da utilizzare ai fini dei calcoli.

E’ stato quindi calcolato il valore del periodo del sito (T), riportato nelle schede in allegato e
sotto riassunto, ottenuto considerando tutta la stratigrafia fino alla profondita in cui il valore &
uguale o superiore a 800 m/sec ed utilizzando la formula riportata nell’AlL.5. Si & quindi proceduto
alla stima del fattore di amplificazione di sito (Fa di sito).

I valori ottenuti per le sei linee eseguite nel 2011 sono di seguito riassunti:

Scenario di Periodo 0,1s -0,5 s Periodo 0,5s -1,5 s
PSL
T di sito Fa di sito Fa di sito

Z4c Linea 1 0,636 2,30 1,50
ZAc Linea 2 0,544 2,00 2,00
Z4c Linea 3 0,447 1,40 1,20
ZAa Linea 4 0,465 1,70 1,20
Z4a Linea 5 0,284 2,10 1,40
ZAa Linea 6 0,193 1,40 1,20

Infine ¢ stato eseguito il confronto con i valori Fa di soglia comunale, definiti dalla D.G.R.
8/7374 del 28/05/2008 per le diverse categorie di sottosuolo.

Scenario di Periodo 0,1s -0,5 s Periodo 0,5s -1,5 s
PSL
Categoria di Fa di sito Fa di Fa di Fa di
sottosuolo soglia sito soglia
ZAc Linea 1 C 2,30 1,80 1,50 2,40
ZAc Linea 2 C 2,00 1,80 2,00 2,40
ZAc Linea 3 B 1,40 1,40 1,20 1,70
ZAa Linea 4 B 1,70 1,40 1,20 1,70
ZAa Linea 5 C 2,10 1,80 1,40 2,40
ZAa Linea 6 B 1,40 1,40 1,20 1,70

In relazione a quanto previsto nel par. 2.2.2. dell’All. 5 alla D.G.R. 8/7374 del 2008 e D.G.R.
9/2616/2011 il confronto tra i valori di Fa di sito ottenuti e 1 valori di Fa di soglia comunale va
effettuato considerando una variabilita di +0.1.

158

Sede operativa: Via Verdi, 9 — 25080 Padenghe sul Garda (BS) - Tel/Fax 030 9914222 - cell. 3396012311
E-mail: info@lentinirosannageologia.it - Sito Web: www.lentinirosannageologia.it
E-mail dedicate: amministrazione@Ilentinirosannageologia.it - ufficiotecnico@lentinirosannageologia.it

Sede Legale: Via Dugali, 34 - 25080 Padenghe sul Garda (BS) - C.F. LNTRNN69C43C351F - P. .V.A. 01940640988



LROSANNA
i LENTINI
A
=

=
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ e e oo o avsienTaLe

Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

Analizzando 1 risultati dei siti indagati si evidenzia per le sei linee:

Per periodo degli edifici pari 0.5 s-1,5 s sono stati stimati valori di Fa di sito sempre
inferiori a quelli soglia. L’utilizzo dei parametri sismici della normativa vigente ¢ quindi
sufficiente a tenere in considerazione i possibili effetti di amplificazione litologica

° Per periodi degli edifici pari a 0,1 s-0.5 s

v Per la linee 1-2-4-5 (caselle in rosso) sono stati stimati valori di Fa di sito

superiori a quelli soglia per la categoria di sottosuolo definita (categoria C); tali
linee risultano ubicate entro piane fluvioglaciali (scenari di PSL Z4a)
caratterizzate per lo piu dalla presenza in superficie di terreni a caratteristiche
geotecniche da mediocri a scadenti o entro ambiti morenici con presenza di
depositi glaciali correlabili a morene di fondo e/o di ritiro (scenari di PSL Z4c).
L’utilizzo dei parametri sismici della normativa vigente e quindi
insufficiente a tenere in considerazione i possibili effetti di amplificazione
litologica. I valori di Fa di sito rientrano nella soglia normativa utilizzando
la categoria di sottosuolo immediatamente piu cautelativa (categoria D).

Per la restante linee sismiche 3 e 6, eseguite nel contesto fluvioglaciale con
depositi a buone caratteristiche geotecniche (scenari di PSL. Z4a) ed entro il
contesto morenico correlabile a depositi glaciali di cordone (scenari di PSL
Z4c¢).

La normativa sismica ¢ in questi casi sufficiente a tenere in considerazione
i possibili effetti di amplificazione litologica.

Per quanto concerne le restanti 46 linee sismiche analizzate si rimanda alle specifiche schede
riportate nel Doc. di Piano SG A02; si rimanda inoltre al seguente 9.9 per ulteriori considerazioni
sulle elaborazione dei dati indicati secondo il 2° livello dei criteri regionali.
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

9.9 CARTA DEI FATTORI DI AMPLIFICAZIONE DERIVANTE
DALL’APPLICAZIOE DEL 2° LIVELLO AI SENSI DEI CRITERI REGIONALI
BREVI CONSIDERAZIONE - DEFINIZIONE DELLE AREE CON FA DI SITO >
FA DI SOGLIA NORMATIVA (Doc. Di Piano MOPS T03)

Sulla base dei numerosi dati geofisici elaborati sul territorio comunale (n° 49 stendimenti di
sismica multicanale - MASW), della loro distribuzione su tutto il territorio comunale ed in
maniera congruente con gli ambiti geologici riconosciuti, ¢ stata predisposta nell’ambito dello
studio della MOPS del 2012 la Carta dei Fattori di Amplificazione derivante dall’applicazione
del 2° livello ai sensi dei criteri regionali (Doc. di Piano MOPS T03).

I fattori Fa di amplificazione in essa riportati fanno riferimento alla tipologia di edifici con
periodo T compreso tra 0.1 s e 0.5 s, in modo da rendere confrontabili i1 valori ottenuti per
I’amplificazione litologica e per quella morfologica. Inoltre sulla base dell’esperienza acquisita
nell’applicazione del 2° livello richiesto dalle normative regionali su diverse aree della provincia
bresciana, non si sono mai riscontrati valori di Fa di sito, correlati all’amplificazione litologica,
superiori ai “‘valori di Fa di soglia normativa’” previsti per edifici con periodo compreso tra 0.5 s
e 1.5 sec.

Nel caso del territorio comunale di Desenzano 1 valori di Fa di sito correlabili ad
amplificazione morfologica risultano sempre inferiori a quelli relativi all’amplificazione
litologica; pertanto nella Tavola MOPS T03 si ¢ fatto riferimento agli Fa di sito correlati ad
amplificazione litologica.

Sono state distinte aree con valori di Fa, o intervalli di valori di Fa, omogenei; nell’operare i
raggruppamenti si ¢ tenuto conto dei valori di soglia normativi previsti per le varie categorie di
sottosuolo, in modo da poter eseguire una valutazione rispetto alla ‘“cautela” rappresentata
dall’applicazione della normativa sismica vigente.

Nella perimetrazione delle aree ¢ stato utilizzato un criterio “geologico”, 1 limiti sono stati
infatti tracciati tenendo conto delle indagini sismiche ma seguendo gli andamenti degli ambiti
geologico-geotecnici riconosciuti sul territorio.

Con le colorazioni in verde sono state evidenziate aree con Fa compreso tra 1,2 e 1,5 per le
quali la Categoria di Sottosuolo “B”, calcolata ai sensi del D.M. 14/01/08, risulta sufficientemente
cautelativa; si sottolinea che in queste aree ricadono tutti i cordoni morenici e le piane
fluvioglaciali principali, particolarmente estese nell’entroterra desenzanese, ma in parte ricadenti
anche nel centro abitato principale.

Con le colorazioni dal giallo all’arancio sono state raggruppate aree con Fa compreso per
lo piu tra 1,6 e 1,9 e solo localmente pari a 1,5; poiche la Categoria di Sottosuolo, calcolata ai
sensi del D.M. 14/01/08, ¢ sia “B” che “C”, si ritiene, in aderenza alle normative regionali, che in
queste aree ci sia la possibilita che I’applicazione della normativa sismica vigente non sia
sufficientemente cautelativa rispetto ai potenziali fenomeni di amplificazione litologica. In
particolare 1 dati indicherebbero per queste aree 1’opportunita di assumere in progetto una
Categoria di Sottosuolo “C” anche nel caso in cui ai sensi del D.M. 14/01/08 sarebbe definibile
una Categoria di Sottosuolo “B”.
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

Con le colorazione dal rosa al rosso sono state indicate aree con Fa compreso tra 2.0 e 2.3
per le quali la Categoria di Sottosuolo “C”, calcolata ai sensi del D.M. 14/01/08, non risulta
sufficientemente cautelativa; ricadono in queste aree ampie porzioni del territorio poste sia a
ridosso della fascia costiera che in corrispondenza delle ampie piane fluvioglaciali e/o di ritiro
presenti dell’ambito sud-orientale. In questi casi i dati elaborati indicherebbero I’opportunita di

assumere in progetto una Categoria di Sottosuolo “D” anche nel caso in cui ai sensi del D.M.
14/01/08 sarebbe definibile una Categoria di Sottosuolo “C”.

Nella tavola MOPS TO3 ¢ stata pertanto aggiunta I’informazione relativa alla Categoria di
Sottosuolo calcolata ai sensi del D.M. 14/01/08 (sulla base delle indagini geofisiche e geotecniche)
e relativa a ciascun ambito riconosciuto; sono state inoltre segnalate, con apposita retinatura, le

aree in cul il valore di Fa di sito calcolato puo risultare superiore ai valori di soglia normativi
previsti per la categoria di sottosuolo di riferimento.

Tenendo conto delle considerazioni descritte e della cartografia prodotta, adeguando le aree di
retinatura definite nel 2012 alle piu recenti modifiche apportate alla cartografia geologica di base e
pertanto adattando i perimetri agli ambiti con caratteristiche geologico-geotecniche-geofisiche
omologhe, ¢ stato definito I’andamento della retinatura riportata nella Carta di Fattibilita (Doc. di
Piano SGTI2 a/b/c/d) attribuita alle aree per le quali sono stati riconosciuti potenziali scenari di

pericolosita sismica soggetti ad amplificazione significativa (Fa_di sito > Fa di soglia
normativa).
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10 CARTA DEI VINCOLI GEOLOGICI (Doc. di Piano SG T10) E CARTA DI SINTESI
(Doc. di Piano SG T11 a/b/c/d)

La Fase di Sintesi/Valutazione ha come risultato 1’individuazione delle limitazioni d’uso del
territorio derivanti da normative in vigore di contenuto prettamente geologico (Carta dei Vincoli) e
di proporre una zonazione del territorio in funzione dello stato di pericolosita geologico-
geotecnica e della vulnerabilita idraulica e idrogeologica (Carta di Sintesi).

Il risultato di questa fase di studio ha comportato la redazione della Carta dei Vincoli
Geologici (Doc. di Piano SG T10 -scala 1:10.000) e della Carta di Sintesi (Doc. di Piano SG T11
a/b/c/d - scala 1:5.000), estese a tutto il territorio comunale.

In accordo con quanto richiesto dalla D.G.R. n° 9/2616 del 2011 sono stati distinte le aree

soggette a vincoli e gli ambiti di vulnerabilita idraulica ed idrogeologica e di pericolosita
geologico-geotecnica.

10.1 CARTA DEI VINCOLI ESISTENTI - AMBITI SOGGETTI A VINCOLI

NORMATIVI DI CARATTERE GEOLOGICO, AI SENSI DELLA D.G.R. 9/2616
DEL 30/11/2011

Nei paragrafi seguenti vengono descritti gli ambiti soggetti a vincolo di carattere geologico e

la loro perimetrazione, si rimanda alla Norme Geologiche di Piano per quanto concerne le
normative da applicare.

10.1.1 Aree soggette a vincoli derivanti dalla pianificazione di bacino ai sensi della L. 183/89

o Quadro del dissesto proposto in aggiornamento al vigente, come riportato nella Carta del
Dissesto con legenda uniformata PAI (Doc. di Piano SG T13)

Aree interessate da fenomeni di instabilita dei versanti di tipo superficiale:
Frana attiva (Fa)
Tali aree sono state perimetrate presso Loc. VO; esse sono state segnalate anche nella Carta di

Sintesi (Doc. di Piano SG T11 a/b/c/d) quali aree pericolose dal punto di vista dell’instabilita
dei versanti.

Aree interessate da fenomeni di instabilita dei versanti di tipo superficiale:

Frana stabilizzata (Fs)

Sono state classificati come frane stabilizzate alcune aree di dissesto “antico” (Frana del
Castello di Rivoltella) o recente presso le quali sono state eseguite opere di sistemazione.
Queste aree sono state riportate anche nella Carta di Sintesi (Doc. di Piano SG T11 a/b/c/d).
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Area esondabile lungo le aste dei corsi d’acqua a pericolosita media o moderata (Em)
Localmente, nelle immediate adiacenze delle aste fluviali e di manufatti antropici, sono state
cartografate alcune aree esondabili in concomitanza di eventi piovosi intensi (Em, aree a
pericolosita media o moderata della legenda PAI).

Esse sono state definite nell’Elaborato Normativo del Documento di Polizia Idraulica
(Titolo IIT — Art.3 del Doc. di Piano RIM DPI(EN-ET)) e sono riportati nella Carta del
Sistema Idrografico (Doc. di Piano RIM T02 A/B/C/D) e nella Carta delle Fasce di Tutela
del Reticolo Idrico Principale e Minore (Doc. di Piano RIM T03 A/B/C/D). Ad esse si
applicano le specifiche normative di Polizia Idraulica.

10.1.2 Aree soggette a vincoli di Polizia Idraulica

L’istituzione di una fascia di rispetto per i corsi d’acqua ¢ gia prevista dall’ Art.96 del R.D.
523/1904.

La legislazione regionale in materia (L.R. 1/2000) e le direttive attuative emanate dapprima
con D.G.R. n° 7/7868 del 25/01/02 e s.m.i. (D.G.R. 8743/02, D.G.R. 13950/2003, D.G.R.
20552/2005, D.G.R. 5324/2007, D.G.R. 5774/2007, D.G.R. 8127/2008, D.G.R. 10402/2009,
D.G.R. 713/2010, D.G.R. 2362/2011) nonché le piu recenti delibere sostitutive (D.G.R.
2762/2011, D.G.R. 4287/2012, D.G.R. n°10/883 del 31/10/13, D.G.R. n°10/2591 del 31/10/14 e,
in ultimo, D.G.R. n°10/4591 del 30/11/2015) attribuiscono ai comuni compiti € competenze in
materia di Polizia Idraulica che richiedono, in attuazione della L.R. 1/2000, I’individuazione del
Reticolo Idrico Minore e del Reticolo Idrico Privato e delle relative Norme Tecniche per la
predisposizione dei provvedimenti concessori € di nulla-osta idraulico.

Nell’ambito della presente Variante Generale al PGT vigente ¢ stato predisposto dal Comune
di Desenzano del Garda, in collaborazione con la scrivente, I’Aggiornamento del Documento di
Polizia Idraulica ai sensi della D.G.R. 10/2591 del 31/10/2014 (Doc. di Piano - RIM DPI (ET-
EN) - Dott. Geol. Rosanna Lentini - Luglio 2015), le cui risultanze vengono integralmente
recepite, avendo gia ricevuto parere favorevole da parte dell’Ente Competente - STER di Brescia
(Parere n° 286 var del 31.08.2015, allegato alla presente relazione illustrativa).

In ottemperanza al cap. 5 dell’Allegato D alla D.G.R. 10/2591/2014 sono state istituite, per il
territorio di Desenzano del Garda, al Titolo III dell’Elaborato Normativo del Documento di
Polizia Idraulica, le Fasce di Rispetto a tutela dei corpi idrici appartenenti al Reticolo Idrico

Principale (RIP) ed al Reticolo Idrico Minore (RIM) entro cui applicare le norme di polizia
idraulica.
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

a Fasce ad Alto Grado di Tutela del Reticolo Idrico Principale (RIP — All. A alla D.G.R.
10/2591) e del Reticolo Idrico Minore di competenza comunale (RIM — All. D alla D.G.R.
10/2591)

Le Fasce ad Alto Grado di Tutela sono state attribuite a tutti i corsi d’acqua classificati
quale Reticolo Idrico Principale (RIP) ed alle aste di ordine maggiore dei corsi
d’acqua appartenenti al Reticolo Idrico Minore (RIM), come definiti nell’ Elaborato
Normativo del Documento di Polizia Idraulica (Titolo III — Artt.1,3 del Doc. di Piano
RIM DPI(EN-ET)) e come rilevati e riportati nella Carta del Sistema Idrografico (Doc. di
Piano RIM TO02 A/B/C/D) e nella Carta delle Fasce di Tutela del Reticolo Idrico
Principale e Minore (Doc. di Piano RIM T03 A/B/C/D).

Esse possiedono estensione pari a 10 m da ciascun lato del corpo idrico e ad 1 m da
ciascun lato dei tratti intubati.

Si sottolinea la difficolta di rendere cartograficamente 1’ampiezza della fascia per 1 tratti
intubati e si raccomanda quindi di attenersi alla distanza indicata all’Art. 1 dell’Elaborato
Normativo/Regolamento di Polizia Idraulica (RIM DPI (EN-ET)) ed all’applicazione di
quanto prescritto all’Art. 3 dello stesso DPL.

a Fasce a Medio Grado di Tutela del Reticolo Idrico Minore di competenza comunale (RIM
— All. D alla D.G.R. 10/2591)

Le Fasce a Medio Grado di Tutela sono state istituite a tutela delle aste di ordine minore
dei corsi d’acqua appartenenti al Reticolo Idrico Minore (RIM), come definiti
nell’ Elaborato Normativo del Documento di Polizia Idraulica (Titolo III — Artt.2,3 del
Doc. di Piano RIM DPI(EN-ET)) e come rilevati e riportati nella Carta del Sistema
Idrografico (Doc. di Piano RIM T02 A/B/C/D) e nella Carta delle Fasce di Tutela del
Reticolo Idrico Principale e Minore (Doc. di Piano RIM T03 A/B/C/D).

Esse possiedono estensione pari a 4 m da ciascun lato del corpo idrico e ad 1 m da
ciascun lato dei tratti intubati.

Si sottolinea la difficolta di rendere cartograficamente 1’ampiezza della fascia per 1 tratti
intubati e si raccomanda quindi di attenersi alla distanza indicata all’ Art. 2 dell’Elaborato
Normativo/Regolamento di Polizia Idraulica (RIM DPI (EN-ET)) ed all’applicazione di
quanto prescritto all’Art. 3 dello stesso DPI.
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

10.1.3 Aree soggette a vincoli di salvaguardia delle captazioni ad uso idropotabile

a Aree di salvaguardia dei pozzi comunali

Il D.L.vo 152/06 all’art. 94 prevede, per le opere di captazione delle acque destinate al
consumo umano, l’istituzione delle aree di salvaguardia all’interno delle quali alcune
attivita sono vietate e/o soggette ad autorizzazione, al fine di tutelare le risorse idriche
destinate al consumo umano erogate a terzi mediante impianto di acquedotto e quindi a
carattere di pubblico interesse.

Le aree di salvaguardia sono distinte in zone di tutela assoluta e di rispetto, con vincoli
di utilizzo del suolo decrescenti.

La zona di tutela assoluta (ZTA) ¢ rappresentata dall’area immediatamente circostante
I’opera di emungimento, con estensione minima pari a 10 m di raggio dal punto di
captazione, e deve essere adeguatamente protetta e adibita esclusivamente ad opere di
presa ed infrastrutture di servizio.

La zona di rispetto (ZR) ¢ costituita dalla porzione di terreno circostante la zona di tutela
assoluta delle opere di captazione, da sottoporre a vincoli e destinazioni d’uso tali da
tutelare qualitativamente e quantitativamente la risorsa idrica captata.

Per quanto riguarda i criteri per definire le dimensioni della zona di rispetto, bisogna fare
riferimento all’allegato 1 punto 2 della D.G.R. 7/12693 del 10 Aprile 2003, “Direttive per
la disciplina delle attivita all’interno delle zone di rispetto” ed alla D.G.R. 15137 del 27
giugno 1996 “Direttive per I'individuazione delle aree di salvaguardia delle captazione di
acque sotterranee destinate al consumo umano”.

Per la delimitazione della fascia di rispetto, delle opere gia esistenti, in ottemperanza alle
normative vigenti, D.G.R. 7/12693 del 2003, viene mantenuta la perimetrazione mediante
criterio geometrico.

Tali aree potranno essere riperimetrate utilizzando il criterio temporale (isocrona a 60 gg)
nel caso di acquiferi vulnerabili dalla superficie, o il criterio idrogeologico nel caso di
acquiferi protetti, come definito nella D.G.R. 6/15137 del 1996.

Si prevede altresi il recepimento della fascia di rispetto del Pozzo Tassinara come da
“Studio di riperimetrazione della Fascia di Rispetto del pozzo Tassinara, che alimenta il
civico acquedotto di Desenzano del Garda, ai sensi della D.G.R. 6/15137 del 27/06/1996”
(Dott. Geol. R. Lentini — Dicembre 2014 — Doc. di Piano SG A04), che ha gia ricevuto
parere favorevole dell’Ente Competente — Ufficio d’ Ambito di Brescia (P.G. 692/2015 del
06 Febbraio 2015, allegato alla presente relazione illustrativa).
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

10.2 CARTA DI SINTESI - AMBITI DI VULNERABILITA IDRAULICA ED
IDROGEOLOGICA E/O DI PERICOLOSITA’ GEOLOGICO-GEOTECNICA, Al
SENSI DELLA D.G.R. 9/2616 DEL 30/11/2011

10.2.1 Aree pericolose dal punto di vista dell’instabilita’ dei versanti

0 Area di versante molto inclinato con presenza di dissesti attivi o fronte di scavo abbandonato
potenzialmente soggetto a fenomeni di crollo (Loc. V0)

Per Loc. Vo0 si segnala negli ultimi 8-10 anni un’accentuazione lungo la scarpata di monte
rispetto alla sede stradale dei fenomeni di dissesto gia riscontrati in passato; cautelativamente
il poligono ¢ stato esteso, gia nel 2011, anche ad una parte delle aree di valle rispetto alla sede
stradale.

Queste aree sono state inserite entro il “Quadro del dissesto PAI” e come tali sono sottoposte
a vincoli.

0 Area interessata da diffusi fenomeni di instabilita superficiale

Si tratta per lo piu di aree disposte su versanti acclivi, interessate da interventi antropici di
taglio e/o rettifica dei versanti, privi di adeguate strutture di sostegno, di consolidamento e di
ripristino del manto vegetale. I dissesti sono generalmente di tipo superficiale, spesso legati
all’azione erosiva prodotta dalle acque superficiali. I decorticamenti superficiali ed i fenomeni
franosi quiescenti, segnalati nella Carta Geologico-strutturale e della Dinamica
Geomorfologica con elementi del Reticolo Idrografico ed elementi di Prima
Caratterizzazione Geotecnica dei Terreni (Doc. di Piano SG T02 a/b/c/d) sono stati inseriti
all’interno di queste aree solo nei casi in cui il dissesto appariva piu significativo.

0 Area di Frana Stabilizzata

Sono state classificati come frane stabilizzate alcune aree di dissesto “antico” (Frana del
Castello di Rivoltella) o recente presso le quali sono state eseguite opere di sistemazione.
Queste aree sono inserite entro il “Quadro del dissesto PAI”” e come tali sottoposte a vincoli.

0 Area con versanti acclivi

Per le aree con versanti acclivi (pendii con inclinazione > 20°) va considerato che talora si
possono verificare situazioni predisponenti al dissesto dettate dalla natura dei terreni, ma
anche in presenza di depositi a buone/discrete caratteristiche geotecniche, in relazione
all’andamento della superficie topografica.

Eventuali fenomeni di movimento di tipo superficiale, potranno essere indotti dal
ruscellamento delle acque meteoriche che lungo gli impluvi puo innescare fenomeni erosivi.

In queste aree interventi antropici errati potrebbero rompere 1’equilibrio esistente e indurre
situazioni di dissesto.
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

0 Area con versanti mediamente acclivi

La presenza di aree di versante mediamente inclinate (inclinazione dei pendii comprese tra 5°
e 20°) associate a depositi a caratteristiche geotecniche per lo piu buone/discrete costituisce di
norma un elemento favorevole alla stabilita delle aree. Tuttavia possono essere comprese
condizioni di inclinazione medie dei versanti associata a presenza di depositi a mediocri o

scadenti caratteristiche geotecniche, che localmente potrebbero determinare fenomeni di
instabilita.

0 Area pianeggiante o con versanti debolmente acclivi

La presenza di aree pianeggianti o debolmente acclivi costituisce un elemento favorevole alla
stabilita delle aree. Tuttavia possono essere comprese situazioni associate a condizioni
litologiche con depositi a caratteristiche geotecniche mediocri o scadenti e/o falda

subaffiorante che possono comportare la presenza di terreni di fondazione a caratteristiche
scadenti o disomogenee.

10.2.2 Aree vulnerabili dal punto di vista idrogeologico

0 Area ad alta vulnerabilita delle acque sotterranee (prima falda)

Sono state inserite in questo ambito le aree che, in base alle stime effettuate, sono risultate a

vulnerabilita alta delle acque sotterranee di prima falda. Si sottolinea che tali acque non sono
mai sfruttate ad uso idropotabile.

0 Area a media vulnerabilita delle acque sotterranee (prima falda)

Sono state inserite in questo ambito le aree che, in base alle stime effettuate, sono risultate a
vulnerabilita media delle acque sotterranee di prima falda.

Tale scelta, pur cautelativa, ¢ improntata alla necessita di operare una maggiore ed efficace
tutela del complesso sistema idrogeologico che costituisce I’ambito collinare morenico ed alla
possibilita di comprendere in quest’ambito le sorgenti ed 1 laghetti, punti di affioramento della
falda freatica. Si sottolinea in ogni caso come i laghetti siano tutelati anche dalla normativa
inerente le Fasce di Tutela del RIM.

Della scelta operata in cautela si terra conto nell’assegnazione della classe di fattibilita, in
deroga a quanto previsto dalla Tabella 1.
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

0 Area di accumulo di rifiuti eterogenei (ex cave dismesse, discariche, aree con vasche di
accumulo di deiezioni organiche, ecc.)

Si tratta di aree che presentano problematiche di tipo idrogeologico, geotecnico e ambientale.

10.2.3 Aree vulnerabili dal punto di vista idraulico

o Tratti di strade allagati per difficolta di smaltimento delle acque piovane e di scorrimento
superficiale

0 Area allagate per problemi legati alla rete fognaria.

Tali aree derivano dal Documento di Polizia Idraulica - Elaborato Tecnico (Doc. di Piano
RIM DPI (ET-EN) — Luglio 2015). Per una loro descrizione si rimanda al {1.3.3 della Nota

tecnica con descrizione delle Caratteristiche del Reticolo Idrografico (Doc. di Piano RIM
AILET).

0 Area storicamente soggetta ad allagamenti per esondazione lacustre

Nel centro storico di Desenzano sono state delimitate alcune aree che sono state interessate da

allagamenti a seguito di eventi piovosi eccezionali /o esondazioni da parte del lago in epoca
storica.

0 Areaumida

Sono state cartografate le zone umide piu significative, caratterizzate da un elevato interesse
geomorfologico, paesaggistico e naturalistico, oltreche¢ dalla presenza di terreni con

caratteristiche geotecniche scarse o molto scarse e dalla falda acquifera affiorante o
subaffiorante. Entro questi ambiti, pill estesi, sono comprese le aree umide inserite nel PTCP.

10.2.4 Aree sensibili dal punto di vista geotecnico

0 Area con terreni aventi caratteristiche geotecniche scadenti e/o falda subaffiorante.

In queste aree, corrispondenti per lo piu alle porzioni piu depresse delle piane intermoreniche,

possono essere presenti terreni di fondazione con caratteristiche geotecniche scadenti. Spesso la
falda idrica si trova a scarsa profondita dal p.c.

Non sono stati inseriti in questo ambito 1 materiali di riporto che costituiscono i rilevati stradali
e ferroviari.
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
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0 Area con terreni aventi caratteristiche geotecniche mediocri e/o falda subaffiorante

In queste aree corrispondenti per lo piu alle piane intermoreniche e di contatto glaciale,
possono essere presenti terreni di fondazione con caratteristiche geotecniche mediocri. In
alcuni casi la falda idrica si trova a scarsa profondita dal p.c.

10.2.5 Aree sensibili dal punto di vista morfologico-paesaggistico

0 Aree dielevato interesse geomorfologico, paesaggistico e vegetazionale:

Ambito dei cordoni morenici maggiormente pronunciati, a morfologia ondulata con
ripiani subpianeggianti. Alternanza di zone boscate, oliveti, vigneti e prati permanenti :

E’ stata cosi classificata una porzione alquanto ampia del territorio comunale caratterizzata da
morfologia piuttosto varia, con rilievi pronunciati, blande ondulazioni e superfici
subpianeggianti. I boschi rivestono i pendii piu ripidi, mentre le aree meno acclivi sono
caratterizzate da vigneti, olivi, prati permanenti e seminativo. In questo ambito, pill esteso, ¢
compreso il PLIS Monte Corno, gia inserito nel PTCP vigente.

Ambito dei cordoni morenici minori interposti a ripiani subpianeggianti, a morfologia
debolmente ondulata: area prevalentemente agricola

In questo ambito sono compresi i cordoni morenici a morfologia collinare meno pronunciata, a
spiccata vocazione agricola. In questo ambito, piu esteso, ¢ compreso il PLIS San Martino della
Battaglia, in corso di istituzione.

Fascia perilacustre non artificializzata in maniera esclusiva: area di ampiezza minima
pari a 10 m dalla sponda. Localmente sono presenti piccoli lembi di canneto.

E’ stata cosi individuata una fascia posta entro 10 m dal limite superiore della sponda del lago
laddove non sono state riscontrate condizioni di artificializzazione esclusiva. L’istituzione di
questa fascia tiene conto dei processi erosivi che possono agire lungo i litorali e dell’interesse
morfologico-paesaggistico che riveste la fascia costiera.
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

NORME GEOLOGICHE DI PIANO (Doc. di Piano SG T10 e SG T12)

Con riferimento ai criteri descritti nella Deliberazione della Giunta Regionale n® 9/2616 del
2011, in applicazione della L.R.12 del 11/03/2005, il territorio in esame ¢ stato suddiviso in
quattro classi di fattibilita geologica, tenuto conto dei singoli aspetti litologici, geomorfologici,
idrogeologici, pedologici e geotecnici.

La Carta di Fattibilita per ’applicazione delle Norme Geologiche di Piano (Doc. di Piano
SG T12) ¢ stata realizzata in scala 1:5.000 per I'intero territorio.

Le classi vengono distinte in sottoclassi in funzione di diversi fattori e problematiche che
interessano il territorio o dei vincoli esistenti, che vengono di seguito elencati:

* instabilita di versanti.
rischio idraulico e processi erosivi derivanti dalla rete idrografica.
acclivita dei versanti.
terreni con caratteristiche geotecniche scadenti/mediocri.
aree di vulnerabilita idrogeologica
aree con valenza morfologico-paesaggistica.

* ¥ ¥ ¥ ¥

La metodologia di attribuzione della classe di fattibilita ha previsto, in accordo con la D.G.R.
9/2616, una classe d’ingresso determinata in base alla Tab.l riportata nella stessa delibera, in
funzione delle problematiche caratterizzanti ciascun poligono della Carta di Sintesi talora
coincidenti con ambiti soggetti a vincolo.

In alcuni casi le indicazioni della tabella sono state adattate alle specifiche caratteristiche del
territorio come risultanti dai capitoli descrittivi della presente Relazione Illustrativa ed in funzione
di scelte cautelative rispetto alla definizione degli ambiti riportati nella Carta di Sintesi.

Nella sovrapposizione di aree omogenee per pericolosita/vulnerabilita all’interno dei poligoni
della Carta di Sintesi si ¢ tenuto conto di eventuali interazioni fra i fenomeni nell’attribuzione
della classe di fattibilita (ad es. condizioni di acclivita e caratteristiche geotecniche dei terreni). In
assenza di tale interazione si ¢ ritenuto opportuno precisare la coesistenza di problematiche a
valenza differente all’interno di una stessa classe di fattibilita, segnalando la coesistenza di piu
sottoclassi, o anche in sovrapposizione a classi differenti.

A seguire, per ogni sottoclasse, nella descrizione vengono elencate le limitazioni piu
significative.

Le caratteristiche sismiche del territorio trovano riscontro nelle Classi di Pericolosita Sismica,
derivanti dall’applicazione delle procedure di 1° livello e di 2° livello. Le aree individuate sono
state riportate nella Carta di Fattibilita Geologica mediante apposita retinatura.

Laddove la sottoclasse di fattibilita istituita coincida con aree retinate in relazione alla
pericolosita sismica locale, si dovranno adeguatamente considerare le relative normative.

Sono stati infine definite le norme relative ai vincoli di carattere geologico ai sensi della
D.G.R. 9/2616 del 30/11/2011, attribuite agli ambiti definiti nella Carta dei Vincoli, cui non
corrisponde una specifica classe di fattibilita geologica. Si_raccomanda pertanto la
consultazione della Carta dei Vincoli del Documento di Piano (SG T10).
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

TITOLO I - NORME DI PIANO PER LA FATTIBILITA’ GEOLOGICA
(Doc. di Piano SG T12)

Sono state istituite le classi di fattibilita' geologica di seguito elencate partendo dalle classi
piu elevate a cui corrispondono le limitazioni piu gravi.

Art. 1 - CLASSE 4 - FATTIBILITA' CON GRAVI LIMITAZIONI

Le aree classificate all’interno di questa classe presentano gravi limitazioni all’utilizzo a
scopi__edificatori _e/o _alla modifica delle destinazioni d’uso, in relazione all’alta
pericolosita/vulnerabilita.

Dovra essere esclusa qualsiasi nuova edificazione, se non opere volte al consolidamento o
alla sistemazione idrogeologica per la messa in sicurezza dei siti.

Per gli edifici esistenti saranno consentiti esclusivamente le opere relative ad interventi di
demolizione senza ricostruzione, manutenzione ordinaria e straordinaria, restauro, risanamento
conservativo, come definiti dall’art. 27 comma 1 lettere a), b), ¢) della L.R. 12/05, senza aumento
di superficie o volume e senza aumento del carico insediativo. Sono consentite le innovazioni
necessarie per I’adeguamento alla normativa antisismica.

Si dovranno inoltre fornire indicazioni in merito alle opere di sistemazione idrogeologica e,
per 1 nuclei abitati esistenti, quando non sara strettamente necessario provvedere al loro
trasferimento, dovranno essere predisposti idonei piani di protezione civile ed inoltre dovra essere
valutata la necessita di predisporre sistemi di monitoraggio geologico che permettano di tenere
sotto controllo I’evoluzione dei fenomeni in atto.

Eventuali infrastrutture pubbliche e di interesse pubblico potranno essere realizzate solo se
non altrimenti localizzabili e dovranno comunque essere puntualmente valutate in funzione della
tipologia di dissesto e del grado di rischio che determinano I’ambito di pericolosita/vulnerabilita
omogenea. A tal fine, alle istanze per 1’approvazione da parte dell’autorita comunale, dovra essere
allegata apposita relazione geologica e geotecnica che dimostri la compatibilita degli interventi
previsti con la situazione di grave rischio idrogeologico.

Si specifica che le indagini e gli approfondimenti prescritti dalle norme di fattibilita geologica
(limitamente ai casi consentiti) dovranno essere realizzati prima della progettazione degli
interventi in quanto propedeutici alla pianificazione dell’intervento ed alla progettazione stessa.
Copia delle indagini effettuate e della relazione geologica di supporto deve essere consegnata,
congiuntamente alla restante documentazione, in sede di presentazione di Piani Attuativi (L.R.
12/05, art.14) o in sede di Permesso di Costruire (L..R.12/05, art.38).

Si sottolinea che gli approfondimenti di cui sopra non sostituiscono, anche se possono
comprendere, le indagini previste dal D.M. 14/01/08 e successive revisioni.

Vengono assegnate alla classe 4 anche le normative di vincolo relative alle “Zone di
tutela assoluta dei pozzi comunali” ed alle “Fasce ad Alto grado di tutela del Reticolo Idrico
Principale (RIP) e Reticolo Idrico Minore di competenza comunale (RIM)” e le “Fasce a
Medio Grado di Tutela del Reticolo Idrico Minore di competenza comunale (RIM)”,
evidenziate al J[10.1.1, per ogni dettaglio prescrittivo si rimanda alle Normative di Vincolo;
per_la loro perimetrazione si raccomanda la consultazione della Carta dei Vincoli del
Documento di Piano (SG T10).
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

Sono state individuate diverse sottoclassi di seguito elencate, in funzione degli ambiti
riconosciuti:

4a — Area di versante molto inclinato con presenza di dissesti attivi (Loc. Vo)

Questo ambito, perimetrato in corrispondenza di alcune scarpate acclivi incombenti sulla Via
Vo, ¢ caratterizzata da diffusi fenomeni di instabilita con fenomeni franosi attivi e disposti
secondo pil nicchie di distacco, separate da canali di erosione attivi in concomitanza di eventi
piovosi. Anche le opere di contenimento (gabbionate, ecc.) appaiono localmente intaccate.

Stante la situazione attuale, in queste aree dovra essere inibito qualsiasi tipo di intervento ad
eccezione di quanto previsto dall’Art. 9 comma 2 delle NdA del PAI; sono consentiti, anzi
auspicati, interventi di consolidamento e/o riprofilatura dei versanti con interventi di
canalizzazione e drenaggio delle acque di scorrimento.

La fase di progettazione dovra essere supportata da studi geologici e geotecnici finalizzati alla
valutazione delle condizioni locali di stabilita delle scarpate ed alla predisposizione delle tipologie
d’intervento pit adatte. Si rimanda allo Studio geologico-geomorfologico di un tratto del
versante settentrionale del Monte Corno, lungo Via Vo, in Comune di Desenzano del Garda
(Doc. di Piano SG A05) per maggiori dettaglio riguardo le Linee Guida d’intervento proposte.

In particolare tali studi, condotti secondo quanto previsto dal D.M. LL.PP. 14/01/08,
dovranno comprendere oltre a rilievi geomorfologici di dettaglio ed indagini geognostiche, anche
valutazioni inerenti le condizioni di scorrimento delle acque e quindi il contesto idrologico ed
idrografico.

4b — Area umida

Si tratta generalmente di aree localizzate nelle zone pill depresse delle conche intermoreniche
che presentano terreni con caratteristiche geotecniche talora scarse o molto scarse. Si presentano
in parte occupate da zone umide paludose o da laghetti naturali. Possiedono quindi anche un
elevato interesse geomorfologico, paesaggistico e naturalistico.

Presentano gravi limitazioni per la modifica delle destinazioni d’uso. Qualsiasi nuova
edificazione dovra essere preclusa.

E vietata la realizzazione di interventi che possano modificare la morfologia del territorio, il
regime dei corsi d’acqua, le caratteristiche chimico-fisiche delle acque, le aree umide, la
vegetazione naturale ed impattare in modo negativo sulla lettura del paesaggio.
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

Art. 2 - CLASSE 3 - FATTIBILITA' CON CONSISTENTI LIMITAZIONI

In questa classe sono comprese aree per le quali sono state riscontrate consistenti limitazione
alla destinazione d’uso per le condizioni di pericolositd/vulnerabilita individuate, per il
superamento delle quali potrebbero rendersi necessari interventi specifici o opere di difesa.

Laddove possibile sono state definite, in funzione della tipologia del fenomeno che ha
generato la pericolosita/vulnerabilita del poligono individuato, alcune prescrizioni inerenti gli
eventuali interventi urbanistici, le opere di mitigazione del rischio e le specifiche costruttive degli
interventi edificatori.

In altri casi sono stati definiti 1 supplementi d’indagine (finalita, tipologia, problematiche da
approfondire, ecc.) da eseguire per la verifica della compatibilita degli interventi con le situazioni
di dissesto in atto o potenziale. A seguito della realizzazione delle indagini richieste potranno
essere individuate le prescrizioni di dettaglio per poter procedere o meno all’edificazione.

Si specifica che le indagini e gli approfondimenti prescritti dalle norme di fattibilita geologica
(limitamente ai casi consentiti) dovranno essere realizzati prima della progettazione degli
interventi in quanto propedeutici alla pianificazione dell’intervento ed alla progettazione stessa.

Copia delle indagini effettuate e della relazione geologica di supporto deve essere consegnata,
congiuntamente alla restante documentazione, in sede di presentazione di Piani Attuativi (L.R.
12/05, art.14) o in sede di Permesso di Costruire (L.R.12/03, art.389).

Si_sottolinea che gli approfondimenti di cui sopra non sostituiscono, anche se possono
comprendere, le indagini previste dal D.M. 14/01/08.

Vengono assegnate alla classe 3 anche le normative di vincolo relative alla “Zona di
Rispetto (ZR) dei pozzi comunali” ed alle ‘“Fasce a Tutela delle Zone Esondabili”,
evidenziate rispettivamente ai [10.1.3 e {[10.1.2, , per ogni dettaglio prescrittivo si rimanda
alle Normative di Vincolo; per la loro perimetrazione si raccomanda la consultazione della
Carta dei Vincoli del Documento di Piano (SG T10).

In base ai fenomeni riconosciuti, sono state istituite delle sottoclassi specifiche, di seguito
descritte:

3 a — Area caratterizzata da terreni con caratteristiche geotecniche scadenti e/o falda
subaffiorante e condizioni pianeggianti o di versante debolmente acclive

3 a*— Area caratterizzata da terreni con caratteristiche geotecniche scadenti e/o falda
subaffiorante e condizioni di versante mediamente acclive

La presenza in superficie di terreni di fondazione con caratteristiche geotecniche scadenti
associata talora a fenomeni di circolazione idrica a scarsa profondita dal p.c. e/o di possibile
ristagno d’acqua puo comportare l'utilizzo di opere di fondazione speciali o tecniche di
consolidamento. In ogni caso si consiglia di prevedere, preferibilmente, quote di imposta delle

fondazioni a profondita tali da non interferire con la falda idrica e/o specifiche modalita
realizzative.
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

Nel caso di interventi entro le aree densamente urbanizzate (centri storici di Desenzano e
Rivoltella) o presso versanti mediamenti acclivi (3a*) andra attentamente valutata 1’influenza dei

singoli interventi sulle aree e fabbricati limitrofi ed andranno condotte opportune verifiche di
stabilita ed adottate eventuali idonee modalita di scavo.

Sono consentiti:

opere di urbanizzazione e reti tecnologiche
¢ interventi di viabilita

Sono consentiti con idonee modalita realizzative:
interventi di rimodellamento del terreno

nuove edificazioni e attivita produttive

interventi di ricostruzione

ampliamenti in planimetria ed in elevazione

La realizzazione di ogni intervento ¢ in ogni caso subordinata alla predisposizione di una
relazione geologica eseguita ai sensi del D.M.LL.PP. 14/01/2008, supportata da indagini
geognostiche mediante prove in situ (sondaggi, prove penetrometriche dinamiche standard o
statiche, indagini sismostratigrafiche, ecc.) e/o in laboratorio su campioni di terreno.

Lo studio geologico dovra valutare la compatibilita dell’intervento con le caratteristiche
geologiche, geomorfologiche e idrogeologiche dell’area, con particolare attenzione alla
definizione delle caratteristiche geotecniche e dello spessore dei depositi a caratteristiche scadenti
e/o dei materiali di riporto presenti, al fine di valutare in fase progettuale le problematiche
realizzative e la necessita di utilizzare opere di fondazioni profonde (pali, micropali, ecc.).

Si ritiene, quindi, opportuno che le indagini comprendano almeno un sondaggio a carotaggio
continuo spinto fino alle unita a buone caratteristiche geotecniche, eventualmente attrezzato a
piezometro per la verifica della presenza di fenomeni di circolazione d’acqua.

Poiché queste aree coincidono spesso con uno scenario di PSL Z2 cui si correlano potenziali
fenomeni di amplificazione sismica per effetti indotti da cedimenti e/o liquefazione, si rimanda
all’attenta applicazione degli Artt. 8-9 delle presenti Norme Geologiche di Piano.

Si ritiene opportuno che siano eseguite indagini sismiche in situ, per la definizione del profilo
sismostratigrafico dei terreni e della Categoria di Sottosuolo.

Si sottolinea che I'utilizzo di fondazioni profonde comporta I’annullamento dei potenziali
fenomeni di amplificazione correlati a cedimenti e/o liquefazione.
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

3b - Area con condizioni di versanti acclivi e con terreni a caratteristiche geotecniche da
discrete a buone

3b* — Area con condizioni di versanti acclivi e con terreni a caratteristiche geotecniche da
mediocri a scadenti e/o falda subaffiorante

In questa sottoclasse si hanno limitazioni alla modifica della destinazione d'uso derivanti dalla
presenza di versanti con inclinazioni elevate, anche se non sempre direttamente interessati da
fenomeni di instabilita. Talora la presenza di terreni a caratteristiche geotecniche da mediocri a
scadenti e/o la presenza di falda subaffiorante (3b*) puo favorire la predisposizione all’instabilita
dei luoghi o la presenza di terreni di fondazione a caratteristiche poco idonee.

sottoclasse 3b
Sono consentiti:
gli interventi di viabilita pubblica e privata
opere di urbanizzazione
interventi di ricostruzione
interventi di ampliamento in elevazione e in planimetria

Sono consentiti, anche se sconsigliati:
® nuovi interventi edificatori e attivita produttive

sottoclasse 3b*

Sono consentiti:
e gliinterventi di viabilita pubblica e privata
e  opere di urbanizzazione

Sono consentiti con idonee modalita realizzative:
* interventi di ampliamento in elevazione e in planimetria
® interventi di ricostruzione

Sono consentiti, anche se sconsigliati:
® nuovi interventi edificatori e attivita produttive

La loro realizzazione ¢ subordinata alla predisposizione di una relazione geologica eseguita ai
sensi del D.M.LL.PP. 14/01/2008, supportata da indagini geognostiche mediante prove in situ
(sondaggi, prove penetrometriche, indagini sismostratigrafiche, ecc.) e/o in laboratorio su
campioni di terreno.

Lo studio geologico dovra valutare la compatibilita dell’intervento con le caratteristiche
geologiche, geomorfologiche ed idrogeologiche dell’area, con particolare attenzione alla stabilita
dei versanti, alla regimazione delle acque superficiali ed in funzione degli eventuali interventi di
messa in sicurezza del versante (consolidamento, ecc.). Gli studi dovranno accertare 1’eventuale
presenza di locali fenomeni di instabilita dei versanti.
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Nella classe 3b* gli studi dovranno essere mirati anche alla definizione delle caratteristiche
geotecniche e dello spessore dei depositi a caratteristiche mediocri/scadenti, al fine di valutare in
fase progettuale le problematiche realizzative e la necessita di utilizzare opere di fondazioni
profonde (pali, micropali, ecc.).

Si raccomanda di preservare 1’equilibrio naturale del pendio. A tal fine dovranno essere
valutate attentamente le modalita realizzative per qualsiasi tipo d’intervento ed in particolare per
quelli che prevedano I’esecuzione di operazione di scavo o interventi di riprofilatura dei versanti,
predisponendo all’occorrenza opere di contenimento preventivo dei fronti di scavo e/o di
consolidamento del pendio. L.’accumulo di eventuali materiali di riporto dovra necessariamente
prevedere opere di contenimento al piede o specifiche tecniche realizzative (terre armate, ecc.).

3 ¢ — Area interessata da diffusi fenomeni di intensa erosione e/o di instabilita
superficiale
3 c¢* - Frana stabilizzata

In questa sottoclasse sono state inserite alcune aree con elevata acclivita interessate per lo piu
da rilevanti interventi antropici di taglio e/o rettifica dei versanti privi di adeguate strutture di
sostegno, di consolidamento e di ripristino del manto vegetale. I dissesti per lo pit di tipo
superficiale, talora piu profondi, sono riattivati dal ruscellamento delle acque superficiali o lungo
la costa da fenomeni di erosione lacustre.

Nella sottoclasse 3¢* sono state inserite alcune frane stabilizzate.

Sono consentiti:
e gliinterventi di viabilita pubblica e privata
e  opere di urbanizzazione

Sono consentiti con idonee modalita realizzative:
* interventi di ampliamento in elevazione e in planimetria
® interventi di ricostruzione

Sono consentiti, anche se sconsigliati:
® nuovi interventi edificatori e attivita produttive

La loro realizzazione ¢ subordinata alla predisposizione di una relazione geologica eseguita ai
sensi del D.M.LL.PP. 14/01/2008, supportata da indagini geognostiche mediante prove in situ
(sondaggi, prove penetrometriche, indagini sismostratigrafiche, ecc.) e/o in laboratorio su
campioni di terreno.

Lo studio geologico dovra valutare la compatibilita dell’intervento con le caratteristiche
geologiche, geomorfologiche ed idrogeologiche dell’area, con particolare attenzione alla stabilita
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dei luoghi, alla regimazione delle acque superficiali ed in funzione degli eventuali interventi di
bonifica del dissesto e/o di messa in sicurezza del versante (consolidamento, ecc.).

Dovranno essere valutate attentamente le modalita realizzative per qualsiasi tipo d’intervento
ed in particolare di quelli che prevedano I’esecuzione di operazione di scavo, predisponendo
all’occorrenza opere di contenimento preventivo e/o di consolidamento del versante.

Eventuali interventi di rimodellamento del terreno (riprofilatura) potranno essere consentiti
solo se finalizzati alla bonifica dei dissesti e/o alla messa in sicurezza del versante.

Sono vietati:

® nuovi interventi edificatori
¢ ampliamenti in planimetria
¢ interventi di viabilita privata

Localmente queste aree possono coincidere con scenari di PSL di tipo Zlc, cui si correlano
potenziali fenomeni di amplificazione sismica correlati ad effetti indotti dall’instabilita dei

versanti, in fase progettuale si rimanda all’attenta applicazione dell’Art. 8 delle presenti Norme
Geologiche di Piano.

3d - Area storicamente soggetta ad allagamenti per tracimazione lacustre.

Si tratta di aree del centro storico di Desenzano d/G che sono state interessate da allagamenti in
epoca storica.

In queste aree la realizzazione di nuovi corpi interrati ¢ sconsigliata ed ¢ subordinata alla
predisposizione di adeguate protezioni nei confronti di eventuali esondazioni da parte delle acque
del lago.

Per quanto riguarda i pianiterra si consiglia di prevedere sistemi di difesa temporanea alle porte

(ad es. saracinesche) e di impostare gli impianti elettrici (prese di corrente e canaline) oltre il
metro di altezza da terra.

3e - Area di accumulo di rifiuti eterogenei (ex cave dismesse, discariche, aree con vasche di
accumulo di deiezioni organiche, ecc.).
Rappresentano aree alle quali, in base alle conoscenze di cui si dispone, sono associate
problematiche da un punto di vista ecologico, idrogeologico e geotecnico.

In questa sottoclasse allo stato attuale non potranno essere consentiti interventi, s non
corredati da progetti di bonifica e di recupero, accompagnati da studi ambientali e geologico-
tecnici, comprovanti la compatibilita dell’intervento con le caratteristiche geomorfologiche,
geotecniche ed idrogeologiche delle aree (D. Lgs. 152/06 e D.M.LL.PP.14/01/08) ed approvati
dalle Autorita e dagli Enti Competenti. Gli interventi di bonifica e di recupero potranno ricorrere
al rimodellamento della superficie topografica; dovranno essere in tal caso definite le condizioni di

stabilita dei pendii o dei fronti di scavo eventualmente residui, eseguiti in prospettiva sismica
secondo le prescrizioni di legge vigenti.
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

3 f— Area ad alta vulnerabilita delle acque sotterranee (prima falda).

In questa sottoclasse si riconosce una limitazione alla modifica delle destinazioni d’uso
correlata alla vulnerabilita degli acquiferi.

Sono ammessi tutti gli interventi seppure si sconsiglia I’insediamento di attivita produttive
potenzialmente idroinquinanti in assenza di uno studio idrogeologico di dettaglio volto a definire
in modo dettagliato I’assetto idrogeologico delle aree d’intervento e di un intorno significativo,
con particolare riferimento alla ricostruzione della profondita/andamento delle falde superficiali e
delle unita idrogeologiche presenti.

La realizzazione di ogni intervento ¢ inoltre subordinata ad uno studio idrogeologico che
accerti la compatibilita con lo stato di vulnerabilita sito specifico delle risorse idriche sotterranee,
valutando il possibile impatto sulle acque sotterranee, e che preveda, se necessario, I’adozione di
accorgimenti in grado di tutelare la falda acquifera e di sistemi di controllo.

Le indagini previste per eventuali altre sottoclassi associate, dovranno prevedere la posa di
piezometri per la misura del livello piezometrico della falda.

L’utilizzo agricolo dei reflui zootecnici ¢ sconsigliato e comunque dovra essere subordinato
all’adozione di un Piano di Utilizzazione Agronomica (PUA).

Art. 3 - CLASSE 2 - FATTIBILITA' CON MODESTE LIMITAZIONI

In questa classe sono comprese zone con modeste limitazioni alla modifica della
destinazione d’uso dei terreni ed all’utilizzo a scopi edificatori, che possono essere superate
mediante approfondimenti d’indagine e accorgimenti tecnico-costruttivi € senza 1’esecuzione di
opere di difesa.

Per gli ambiti assegnati a questa classe sono stati indicati gli eventuali approfondimenti da
effettuare e le specifiche costruttive degli interventi edificatori.

Si specifica che le indagini e gli approfondimenti prescritti dalle norme di fattibilita geologica
(Iimitamente ai casi consentiti) dovranno essere realizzati prima della progettazione degli
interventi in quanto propedeutici alla pianificazione dell’intervento ed alla progettazione stessa.

Copia delle indagini effettuate e della relazione geologica di supporto deve essere consegnata,
congiuntamente alla restante documentazione, in sede di presentazione di Piani Attuativi (L.R.
12/05, art.14) o in sede di Permesso di Costruire (I..R.12/05, art.389.

Si sottolinea che gli approfondimenti di cui sopra non sostituiscono, anche se possono
comprendere, le indagini previste dal D.M. 14/01/08 e successive revisioni.
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
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2 a — Area a media vulnerabilita delle acque sotterranee (prima falda).

In questa sottoclasse si riconosce una limitazione alla modifica delle destinazioni d’uso
correlata alla media vulnerabilita degli acquiferi superficiali, alla possibile presenza di sorgenti e
laghetti di affioramento della falda freatica ed alla volonta di operare una maggiore ed efficace
protezione rispetto al complesso sistema idrogeologico dell’ambito delle colline moreniche.

La realizzazione di ogni intervento ¢ pertanto subordinata ad uno studio idrogeologico che
accerti la compatibilita con lo stato di vulnerabilita delle risorse idriche sotterranee, valutando il
possibile impatto sulle acque sotterranee, e che preveda, se necessario, I’adozione di accorgimenti
in grado di tutelare la falda acquifera e di sistemi di controllo.

Le indagini previste per eventuali altre sottoclassi associate, dovranno prevedere la posa di
piezometri per la verifica della presenza di falde superficiali e la misura del loro eventuale livello
piezometrico.

L’utilizzo agricolo dei reflui zootecnici ¢ sconsigliato e comunque dovra essere subordinato
all’adozione di un Piano di Utilizzazione Agronomica (PUA).

2b - Area con terreni aventi caratteristiche geotecniche mediocri e/o falda subaffiorante e
condizioni pianeggianti o di versante mediamente acclive.

2b* - Area con terreni aventi caratteristiche geotecniche mediocri e/o falda subaffiorante e
condizioni di versante mediamente acclive.

La presenza di terreni di fondazione con caratteristiche geotecniche mediocri, pud comportare
in rari casi I’utilizzo di opere di fondazione speciali o tecniche di bonifica.

In ogni caso si consiglia di prevedere, preferibilmente, quote di imposta delle fondazioni a
profondita tali da non interferire con la falda idrica.

Sono consentiti:
opere di urbanizzazione e reti tecnologiche
interventi di rimodellamento del terreno
interventi di viabilita
attivita produttive
nuove edificazioni
interventi di ricostruzione
ampliamenti in planimetria
ampliamenti in elevazione

La realizzazione di ogni intervento € in ogni caso subordinata alla predisposizione di una
relazione geologica eseguita ai sensi del D.M.LL.PP. 14/01/2008, supportata da indagini
geognostiche mediante prove in situ (sondaggi, prove penetrometriche dinamiche standard o
statiche, indagini sismostratigrafiche, ecc.) e/o in laboratorio su campioni di terreno.

Lo studio geologico dovra valutare la compatibilita dell’intervento con le caratteristiche
geologiche, geomorfologiche e idrogeologiche dell’area, con particolare attenzione alla
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

definizione delle caratteristiche geotecniche e dello spessore dei depositi a caratteristiche mediocri
presenti, al fine di valutare in fase progettuale le problematiche realizzative e la necessita di
utilizzare opere di fondazioni profonde (pali, micropali, ecc.), tecniche di bonifica o idonee
profondita di appoggio di fondazioni dirette.

Si ritiene, quindi, opportuno che le indagini comprendano almeno un sondaggio a carotaggio
continuo spinto fino alle unita a buone caratteristiche geotecniche, eventualmente attrezzato a
piezometro per la verifica della presenza di fenomeni di circolazione d’acqua.

La realizzazione di ogni intervento ¢ in ogni caso subordinata ad indagine geologica
(D.M.14/01/08) e geotecnica che valuti la compatibilita dell’intervento con le caratteristiche
geologiche, geomorfologiche e idrogeologiche dell’area.

Alle problematiche descritte possono associarsi fattori predisponenti a potenziali fenomeni di
amplificazione sismica correlati ad effetti litologici o di cedimenti e/o liquefazione. Andra
valutata, per ciascun intervento, la necessita di procedere, ai sensi del D.M. 14/01/08, alla verifica
della suscettibilita alla liquefazione oltreche alla definizione puntuale della Categoria di
Sottosuolo, con eventuale applicazione della procedura di 2° livello sito-specifica (D.G.R. 9/2616
del 2011). Si raccomanda la verifica delle Aree di pericolosita sismica associate ai siti di progetto
e 'attenta applicazione degli Art. 8-9-10 delle presenti Norme Geologiche di Piano.

2c - Area allagata per difficolta di smaltimento delle acque.

Sono auspicati interventi di adeguamento delle reti di raccolta e smaltimento delle acque
esistenti lungo le sedi stradali. Per i nuovi edifici si consiglia di prevedere alcuni accorgimenti
costruttivi localizzati in corrispondenza delle potenziali vie d'accesso delle acque all'edificio
(finestre a raso, bocche di lupo, porte, scivoli dei garages, etc.), al fine di evitare che eventuali
acque di scorrimento superficiale possano raggiungere gli edifici stessi.

2d - Area con terreni a caratteristiche geotecniche da discrete a buone e condizioni di
versanti mediamente acclivi.

In questa sottoclasse sono consentiti:
gli interventi di viabilita pubblica e privata
opere di urbanizzazione
interventi di ricostruzione
interventi di ampliamento in elevazione e in planimetria
nuovi interventi edificatori
attivita produttive

La loro realizzazione ¢ subordinata alla predisposizione di una relazione geologica eseguita ai
sensi del D.M.LL.PP. 14/01/2008, supportata da indagini geognostiche mediante prove in situ

(sondaggi, prove penetrometriche, indagini sismostratigrafiche, ecc.) e/o in laboratorio su
campioni di terreno.
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Lo studio geologico dovra valutare la compatibilita dell’intervento con le caratteristiche
geologiche, geomorfologiche ed idrogeologiche dell’area, con particolare attenzione alla
caratterizzazione geotecnica dei terreni di fondazione ed alla verifica della stabilita dei versanti.

Dovranno essere valutate attentamente le modalita realizzative per qualsiasi tipo d’intervento
ed in particolare per quelli che prevedano I’esecuzione di operazione di scavo o interventi di
riprofilatura dei versanti, predisponendo all’occorrenza opere di contenimento preventivo dei
fronti di scavo e/o di consolidamento del pendio.

2d - Area con terreni a caratteristiche geotecniche da discrete a buone e condizioni
pianeggianti o con versanti debolmente acclivi.

In questa classe ricadono le aree per le quali non esistono sostanziali controindicazioni di
carattere geomorfologico (aree subpianeggianti, poco inclinate, ecc.) o geotecnico (terreni di
fondazione con caratteristiche geotecniche non scadenti) per l'urbanizzazione o la modifica della
destinazione d'uso.

Tuttavia, considerato che il Comune di Desenzano del Garda ¢ stato inserito dal punto di vista
sismico in zona 3, si ¢ ritenuto opportuno classificare queste aree in classe 2, anziché 1.

Si raccomanda che anche in questa classe, cosi come su tutto il territorio comunale, che gli
interventi siano corredati da una relazione geologica eseguita ai sensi del D.M.LL.PP. 14/01/08 e
basata su adeguate indagini geognostiche di dettaglio mediante prove in situ (sondaggi, prove
penetrometriche, indagini sismostratigrafiche, ecc.) e/o in laboratorio su campioni di terreno.

Lo studio geologico dovra valutare la compatibilita dell’intervento con le caratteristiche
geologiche, geomorfologiche ed idrogeologiche dell’area. Si dovra sempre verificare la presenza
in _superficie di eventuali unita geotecniche scadenti o materiali di riporto e dovranno
eventualmente essere attuati idonee approcci progettuali.

2f - Ambiti di elevato interesse morfologico paesaggistico:

e Ambito dei cordoni morenici maggiormente pronunciati, a morfologia ondulata con
ripiani subpianeggianti; alternanza di zone boscate, oliveti, vigneti, e prati
permanenti.

e Ambito dei cordoni morenici minori interposti a ripiani subpianeggianti, a
morfologia debolmente ondulata: area prevalentemente agricola.

e Fascia Perlacustre non artificializzata in maniera esclusiva: area di ampiezza minima
pari a 10 m dalla sponda. Localmente sono presenti piccoli lembi di canneto

Per queste aree si riconoscono limitazioni alla modifica delle destinazioni d’uso legate al valore
morfologico-paesaggistico e naturalistico di queste aree.

Sono consentiti:

¢ opere di urbanizzazione e reti tecnologiche

¢ interventi di viabilita

¢ interventi di ricostruzione
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¢ interventi di ampliamento in planimetria
e attivita produttive agricole

Sono consentiti, anche se sconsigliati,:

¢ interventi di nuove edificazioni

¢ Interventi di ampliamento in elevazione
e attivita produttive non agricole

Tutti gli interventi sono subordinati ad uno studio che valuti la compatibilita dell’intervento con
le caratteristiche geomorfologiche ed idrogeologiche dell’area, con particolare attenzione alla
regimazione delle acque superficiali ed alla modifica dello stato dei luoghi.

Si raccomanda, a tal fine, di non alterare il naturale scorrimento delle acque meteoriche e di
ridurre al minimo gli sbancamenti ed 1 riporti di materiali, al fine di non alterare I’equilibrio
naturale dei pendii. L’impermeabilizzazione delle superfici sara consentita solo laddove
strettamente necessario.

E’ vietata la distruzione del canneto. Laddove possibile, va favorita la ricucitura dei piccoli
lembi di canneto, al fine di creare aree piu vaste e quindi piu significative dal punto di vista
faunistico. Sono consentiti periodici interventi di pulizia del canneto e delle zone confinanti che

non andranno effettuati nei periodi in cui possono provocare disturbo alle specie in riproduzione o
nel periodo dello svernamento.

Art. 4 - NORME DI FATTIBILITA’ GENERALI

a) Per quanto riguarda le pavimentazioni con impermeabilizzazione sarebbe auspicabile una
loro limitazione su tutto il territorio, al fine di diminuire il deflusso idrico superficiale.
Per qualsiasi intervento di nuova edificazione o ampliamento previsto sull’intero territorio
comunale si richiede uno studio idrogeologico per la determinazione delle
caratteristiche di permeabilita dei terreni, allo scopo di consentire in via prioritaria ed
obbligatoria (fatto salva la verifica di non idoneita dei terreni), lo smaltimento delle acque
di pioggia raccolte dalle superfici impermeabili per diretta infiltrazione nel terreno.

b) Si potra valutare I’introduzione di normative urbanistiche idonee a garantire I’invarianza

idraulica ed a contenere gli afflussi verso la rete fognaria in occassione di eventi meteorici
particolarmente intensi.

c) Si rimanda al Documento di Polizia Idraulica (Doc. di Piano RIM DPI (ET-EN)) per i
seguenti articoli normativi che dovranno essere applicati sul territorio comunale:

TITOLO VIII - NORME DI GESTIONE DELLA RETE DI COLLETTAMENTO DELLE ACQUE METEORICHE E DELLE ACQUE DI
DRENAGGIO

Art. 34. Norme di gestione delle Reti di Collettamento delle acque meteoriche o delle acque di drenaggio della falda superficiale

TITOLO IX — VERIFICA DELL’INTERAZIONE TRA RETE FOGNARIA E CORSI D’ACQUA NATURALI

Art. 35. Norme di gestione della Rete Fognaria in corrispondenza dei punti di interazione con il Reticolo Idrico Minore RIM
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TITOLO II - NORMATIVE DI VINCOLO DI CARATTERE GEOLOGICO
(perimetrazione delle aree riportata
nella Carta dei Vincoli Geologici Doc. di Piano SG T10)

Art. 5 - AREE SOGGETTE A VINCOLI DERIVANTI DALLA PIANIFICAZIONE DI
BACINO AI SENSI DELLA L. 183/89

0 Quadro del dissesto proposto in aggiornamento al vigente, come riportato nella
Carta del Dissesto con legenda uniformata PAI (Doc. di Piano SG T13)

Aree interessate da fenomeni di instabilita dei versanti di tipo superficiale:
Frana attiva (Fa)
Le normative che dovranno essere applicate in funzione dei vincoli riconosciuti per questi

ambiti derivano dall’applicazione dell’ Art. 9 comma 2 delle NdA del PAI e saranno descritte
nelle relativa classi di fattibilita (Classe 4a).

Aree interessate da fenomeni di instabilita dei versanti di tipo superficiale:
Frana stabilizzata (Fs)
Le normative che dovranno essere applicate in funzione dei vincoli riconosciuti per questi

ambiti, in conformita con quanto stabilito dall’Art. 9 comma 4 delle NdA del PAI, saranno
definite nella relativa classe di fattibilita (Classe 3c*).

Area esondabile lungo le aste dei corsi d’acqua a pericolosita media o moderata (Em)
Localmente, nelle immediate adiacenze delle aste fluviali e di manufatti antropici, sono state
cartografate alcune aree esondabili in concomitanza di eventi piovosi intensi (Em, aree a
pericolosita media o moderata della legenda PAI).

Le normative che dovranno essere applicate in funzione dei vincoli riconosciuti per questi
ambiti, in conformita a quanto prescritto all’Art. 9 comma 6 bis delle NdA del PAI, saranno
definite dalle Norme di Vincolo istituite nell’ Elaborato Normativo del Documento di Polizia
Idraulica (Doc. di Piano RIM DPI (ET-EN)) e ad esse correlate e di seguito riassunte:

TITOLO VI - NORME D’USO PER LE FASCE DI ESONDAZIONE
Art. 19. Attivita Vietate

Art. 20 - Attivita Soggette a nulla-osta idrauilico
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Art. 6 - AREE SOGGETTE A VINCOLI DI POLIZIA IDRAULICA

Fasce ad Alto Grado di Tutela del Reticolo Idrico Principale (RIP — All. A alla D.G.R.
10/2591) e del Reticolo Idrico Minore di competenza comunale (RIM — All. D alla D.G.R.
10/2591)

Fasce a Medio Grado di Tutela del Reticolo Idrico Minore di competenza comunale (RIM
— All. D alla D.G.R. 10/2591)

Le normative che dovranno essere applicate in funzione dei vincoli riconosciuti per questi
ambiti sono definite dalle Norme di Polizia Idraulica istituite nell’Elaborato Normativo
del Documento di Polizia Idraulica (Doc. di Piano RIM DPI (ET-EN)) e ad esse
correlate e di seguito riassunte:

TITOLO IV - LAVORI O ATTI VIETATI SUI CORPI IDRICI DI COMPETENZA COMUNALE (RIM) ..E REGIONALE (RIP) E
NELLE FASCE DI TUTELA

Art. 5 — Divieto di tombinatura ed impermeabilizzazione dei corsi d’acqua

Art. 6 — Occupazione e riduzione delle aree di espansione e di divagazione dei corsi d’acqua e delle fasce di rispetto
Art. 7 — Infrastrutture in alveo
TITOLO V - LAVORI E OPERE SOGGETTE A CONCESSIONE E/O A NULLA OSTA IDRAULICO

Art. 8 — Opere di Difesa e Regimazione idraulica e opere di derivazione

Art. 9. Tombinature ed impermeabilizzazioni

Art. 10. Attraversamenti dei corsi d’acqua
Art. 11. Scarichi

Art. 12. Manutenzione straordinaria, ordinaria e pulizia dei corsi d’acqua — Usi occasionali
Art. 13. Attivita Edilizia

Art. 14. Nuove aree di espansione urbanistica

Art. 15. Infrastrutture viarie e di urbanizzazione
Art. 16. Attivita e Obblighi dei privati

Art. 17. Canali al servizio di derivazioni irrigue — Colatoi Campestri

Art. 18. Variazioni di tracciato dei corsi d’acqua

Per la gestione delle Attivita di Polizia Idraulica sono previsti anche i seguenti titoli normativi:
TITOLO VII - INDIRIZZI TECNICO-AMMINISTRATIVI E PROCEDURE PER LA GESTIONE DELLE ATTIVITA DI POLIZIA

IDRAULICA

Art. 21. Documentazione Tecnica per le istanze di nulla-osta idraulico e di concessione

Art. 22. Criteri esecutivi e di progettazione

Art. 23. Strutture comunali e opere di urbanizzazione convenzionate

Art. 24. Richiesta di autorizzazione e/o concessione di opere pre-esistenti alla individuazione del Reticolo Idrico Minore — RIM

Art. 25. Iter amministrativo per le procedure in caso di Competenza Comunale (Reticolo Idrico Minore — RIM)
Art. 26. Documentazione e iter amministrativo in caso di Competenza Regionale (Reticolo Idrico Principale — RIP)
Art. 27. Obblighi del concessionario

Art. 28. Autorizzazione paesaggistica

Art. 29. Ripristino di corsi d’acqua e degli elementi appartenenti al Reticolo Idrico Minore e Principale a seguito di violazioni in materia di
polizia idraulica

Art. 30 Procedura per le Sdemanializzazioni e Alienazioni

Art. 31 Interventi ammissibili con procedura d’urgenza
Art. 32. Canoni di polizia idraulica
Art. 33. Norme finali
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Art. 7 - AREE SOGGETTE A VINCOLI DI SALVAGUARDIA DELLE
CAPTAZIONI AD USO IDROPOTABILI

0 Zona di Tutela Assoluta (ZTA) dei pozzi comunali

Con riferimento alle disposizioni di legge vigenti (Art.94 comma 3 del D. Lgs. 152/06) i pozzi
comunali vengono circoscritti da una zona perimetrale circolare con raggio di 10 m definita di
tutela assoluta che deve essere adeguatamente protetta ed adibita esclusivamente ad opere di presa
e a costruzioni di servizio (opere per la derivazione delle acque, il loro eventuale trattamento e il

loro trasferimento). Qualsiasi altro tipo di attivita ¢ vietata; tale ambito di vincolo corrisponde
quindi ad una classe di fattibilita 4.

o Zona di Rispetto (ZR) dei pozzi comunali esistenti o di progetto

Le attivita vietate sono elencate al comma 4 dell’art. 94 del D.L.vo 152/06, quelle
autorizzabili al comma 5 dello stesso decreto. Ulteriori prescrizioni sono fornite nelle “Linee
guida per la tutela della qualita delle acque destinate al consumo umano. Accordo Stato —
Regioni” del 12 dicembre 2002 (AllL 3, Titolo I, lettera B, numero 7 d) , e nella D.G.R. 7/12693
del 2003 (punti 3 e 4).

Si allega al presente studio un estratto delle normative vigenti e sopracitate; tale ambito di
vincolo ¢ correlabile ad una classe di fattibilita 3.
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

TITOLO III - NORME GEOLOGICHE DI PIANO CORRELATE
AL RISCHIO SISMICO PERICOLOSITA’ SISMICA LOCALE (PSL)

Alle problematiche descritte per le classi di fattibilita si associano su quasi tutto il territorio
comunale fattori predisponenti a potenziali fenomeni di amplificazione sismica correlati ad effetti
d’instabilita (scenari Zla e Zlc) o di cedimenti e/o liquefazione (scenari di PSL Z2a-Z2b), ad
effetti litologici (scenari di PSL Z4a-Z4c) e morfologici (scenari di PSL Z3a-Z3b).

Gli scenari con obbligo di approfondimento di 3° livello (L..R.12/05) e/o di applicazione di 2°

livello sito-specifico sono riportati con idonea retinatura nella Carta di Fattibilita (Doc. di Piano
SG TI12).

Art. 8 - AREE CON OBBLIGO DI APPROFONDIMENTO DI 3° LIVELLO (L.R. 12/05)
Scenari PSL Zla - Zlc - Z2
Scenari Z3b con valori di Fa di sito > Fa di soglia

Le aree cui corrispondono scenari PSL Zla, Zlc e Z2 e scenari Z3b con Fa di sito > Fa di
soglia richiedono in fase progettuale un approfondimento di 3° livello (paragrafi 2.3.1 e 2.3.2
dell’AllS alla D.G.R. 9/2616 del 30/11/2011).

In caso di scenari Zla, Zlc e Z2 tale limitazione pu0 essere rimossa qualora si operi in modo
tale da eliminare eventuali terreni di fondazione non idonei o disomogenei o si prevedano
interventi di stabilizzazione dei versanti. L’eventuale utilizzo di fondazioni profonde, intestate in
corrispondenza delle unita litostratigrafiche a buone caratteristiche geotecniche, comporta
I’annullamento dei potenziali fenomeni di amplificazione sismica dovuti sia ai cedimenti che alla
potenziale liquefacibilita dei terreni.

Poiche agli scenari Z2 sono associati potenziali fenomeni di amplificazione sismica correlati
alla litologia e/o a fenomeni di cedimento e/o liquefazione dei terreni, si ritiene opportuno che
siano eseguite indagini sismiche in situ per la definizione del profilo sismostratigrafico dei terreni
e della Categoria di Sottosuolo e che siano applicati gli obblighi di cui al successivo Art. 9.

Art. 9 - AREE CON OBBLIGO DI APPLICAZIONE DELLA PROCEDURA
DI 2° LIVELLO (D.G.R. 9/2616/2011) "SITO-SPECIFICA"
PER LA DEFINIZIONE DELLA CATEGORIA DI SOTTOSUOLO DI PROGETTO
ovvero
CON OBBLIGO DI APPROFONDIMENTO DI 3° LIVELLO.
Scenari PSL Z4a—Z4c con valori locali di Fa di sito>Fa di soglia (edifici con periodo 0,1s-0,5s)

Per alcune aree le analisi di 2° livello eseguite hanno permesso di verificare che i parametri
sismici della normativa piu recente (D.M.14/01/08 e O.P.C.M. 3519 del 27/04/2006), relativi alla
categoria di sottosuolo definita in base alle indagini sismiche in situ, risultino sufficientemente
cautelativi rispetto ai fenomeni di amplificazione sismica litologica per edifici con periodo
compreso tra 0.5 s e 1.5 s, risultando Fa di sito < Fa di soglia comunale.
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Al contrario si & verificato che per edifici con periodo compreso tra 0.1 s e 0.5 s i parametri
sismici_normativi_non _risultino _sufficientemente cautelativi_rispetto ai fenomeni _di
amplificazione litologica in quanto risulta Fa di sito > Fa di soglia comunale.

Si richiede, pertanto:
la determinazione della categoria di sottosuolo mediante indagini geognostiche in sito con
acquisizione di dati sismostratigrafici (sismica in foro o di superficie)

e Japplicazione "sito-specifica" della metodologia prevista dall'All.5 alla D.G.R.

9/2616/2011 (approfondimento di 2° livello) al fine di definire la categoria di sottosuolo

idonea a preservare dai possibili effetti di amplificazione litologica.

In alternativa risulta necessaria l'applicazione di una procedura di 3° livello ai sensi della
D.G.R. 9/2616/2011 (All. 5 paragrafo 2.3.3).

Art. 10 - AREE CON OBBLIGO DI APPLICAZIONE DELLA NORMATIVA
SISMICA NAZIONALE
Scenari PSL Z4a — Z4c — Z3a — Z3b con valori di Fa di sito < Fa di soglia

Le analisi di 2° livello eseguite hanno permesso di verificare che in queste aree 1'utilizzo delle
normative vigenti (D.M. 14/01/08 — OPCM 3519 del 27/04/2006) e dei relativi parametri sismici
risultino sufficientemente cautelativi rispetto ai fenomeni di amplificazione sismica per edifici con
periodo compreso tra 0,5 s e 1,5 sec e con periodo compreso tra 0,1 s e 0,5 s.

Gli studi geologici e geotecnici di dettaglio previsti dal D.M. 14/01/08, per i singoli interventi
dovranno essere comunque condotti in prospettiva sismica; si raccomanda particolare attenzione
nella definizione della Categoria di Sottosuolo, sulla base di indagini geognostiche in situ con
acquisizione di dati sismostratigrafici.

Si richiede altresi che, in caso di definizione di una Categoria di Sottosuolo C-D-E, si proceda
all’applicazione sito-specifica dell’analisi di 2° livello (All. 5 della D.G.R. 9/2616 del 30/11/2011)
al fine di verificare che I'utilizzo delle normative vigenti (D.M. 14/01/08 — OPCM 3519 del
27/04/2006) e dei relativi parametri sismici risultino sufficientemente cautelativi rispetto ai
fenomeni di amplificazione sismica per edifici con periodo compreso tra 0.5 s e 1.5 sec e con
periodo compreso tra 0,1 s e 0.5 s.

Desenzano del Garda, 22 Gennaio 2016

Dott. Geol. Rosanna Lentini
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PARTE SECONDA - APPENDICE

RACCORDO CON GLI STRUMENTI DI PIANIFICAZIONE SOVRORDINATA
(PAI - PGI - PTR - PTCP)

In ottemperanza alla D.G.R. 9/2616/2011 ¢ stata presa visione della cartografia relativa al
territorio comunale di Desenzano del Garda inerente Piani Sovraordinati ed in particolare al
Quadro dei Dissesti PAI riferibile al Piano Stralcio di Bacino del Fiume Po, ed i tematismi
allegati al PTR della Regione Lombardia ed al PTCP — Piano Territoriale di Coordinamento
Provinciale e consultabile sul sito della Provincia di Brescia.

o Raccordo con il PAI - Aggiornamento della Carta dei Dissesti con legenda uniformata
PAI (Doc. di Piano SG 13)

Il Comune di Desenzano del Garda risulta inserito nella tabella 2 allegata alla D.G.R. n°
9/2616 del 30/11/2011 tra i comuni, compresi nella D.G.R. n° 7/7365 del 11/12/2001, che hanno
concluso 'iter 5.3 di cui all’art. 18 delle N.d.A. del PAIL Per il Comune di Desenzano d/G sono
segnalati alcuni dissesti PAI (http://cartografia.regione.lombardia.it) anche in relazione agli

aggiornamenti eseguiti in passato fase di predisposizione del PGT ed il “Quadro del Dissesto PAI”
risulta “aggiornato”.

Dall’analisi delle Carte Inventario nel territorio risultano censiti fenomeni di frane attive (Fa)
e stabilizzate (Fs) ed aree a pericolosita media o moderata (Em) per esondazioni, tutte derivanti
dagli aggiornamenti proposti nei precedenti studi della Componente Geologica, Idrogeologica e
Sismica del Territorio comunale (Agosto 2011, Dott. Geol. R. Lentini).

Rispetto ai rilievi geomorfologici eseguiti fino al 2004 ed alla relativa cartografia si conferma
quanto gia evidenziato nello studio del 2011 dove venivano segnalati locali e poco estesi, seppure
diffusamente riscontrati, fenomeni di instabilizzazione dei versanti collinari maggiormente acclivi,
in relazione all’elevata piovosita che ha caratterizzato gli anni compresi tra il 2008-2011 e
successivamente I’anno 2014 (vedi descrizioni del Cap. 4.5)

Riguardo 1 dissesti dell’area del Vo in particolare 1 nuovi rilievi 2014-2015, anche alla luce di
alcuni studi di approfondimento (Studio geologico-geomorfologico di un tratto del versante
settentrionale del Monte Corno, lungo Via Vo, in Comune di Desenzano del Garda - Doc. di

Piano SG A05), hanno confermato quanto gia significativamente evidenziato nel 2011 in cui si
riteneva:

....... doveroso sottolineare la_marcata e significativa accentuazione dei fenomeni di instabilita gia rilevati e cartografati
nello studio dell’Agosto 2004 _in localita Vo, anche tenendo conto che essi incombono sulla sede stradale di Via Vo, struttura
viaria intensamente trafficata.

In particolare, presso le scarpate di monte rispetto alla sede stradale di Via Vo, si evidenzia una veloce evoluzione delle
frane di colamento attivo, con arretramento del ciglio di frana, ed un progressivo accentuarsi dei decorticamenti superficiali;
questi ultimi in alcuni casi si configurano quale fenomeno gia francamente franoso. I fenomeni di erosione lineare sono divenuti
altresi molto evidenti con individuazione di incisioni piuttosto approfondite che in occasione di piogge intense e/o prolungate
tendono a canalizzare le acque di scorrimento superficiale verso il piede della scarpata o verso la sommita dei muri di
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contenimento e delle gabbionate. Le acque raggiungono pertanto la sede stradale concentrandosi in pochi punti; molto spesso alla
portata liquida, non indifferente, si associa anche una portata solida significativa con trasporto di terra e ciottoli. Si riscontra
infine come le gabbionate, posate in corrispondenza della sommita dei muri di sostegno, siano fortemente danneggiate, con
generalizzata deformazione e usura dell’intero manufatto e con locali rotture della rete metallica e fuoriuscita del pietrame. Anche
la copertura boschiva ¢é stata interessata, negli ultimi anni, dall’evoluzione dei fenomeni di dissesto con caduta di rami e alberi
che, in alcuni casi, hanno raggiunto la sede stradale causandone la temporanea chiusura. Le successive operazioni di ripristino
hanno previsto un taglio generalizzato della vegetazione senza adeguato reintegro delle stesse; cio, diminuendo [’azione di
attenuazione esercitata dalla vegetazione rispetto al ruscellamento superficiale, ha comportato una conseguente accelerazione dei
fenomeni erosivi.

Si ritiene altamente probabile che, in concomitanza di un evento meteorico particolarmente intenso e/o prolungato,
soprattutto se successivo ad un periodo secco, possano innescarsi frane di colamento piuttosto estese con coinvolgimento della
coltre di alterazione superficiale del pendio, della vegetazione e delle gabbionate; volumi di terreno e di pietrame significativi
potrebbero in tal caso raggiungere la sede stradale.

Si ritiene pertanto indispensabile procedere celermente ad una messa in sicurezza dei luoghi mediante un idoneo progetto
di sistemazione idraulica, morfologica e vegetazionale, supportato da specifiche professionalita, che preveda la stabilizzazione
delle scarpate e la regimazione delle acque di scorrimento superficiale.

Nel Febbraio 2014 sono di fatto avvenuti locali riattivazioni dei fenomeni franosi gia descritti
secondo le modalita indicate e previste, verificandosi un colamento di terra con invasione della
sede stradale presso uno dei settori gia individuati a rischio e gia identificati quali frane attive.

Lo studio di dettaglio del 2014 fornisce, oltre ad una descrizione dettagliata dei rilievi eseguiti
nel tempo presso le aree d’interesse, alcune “linee guida” per gli interventi di sistemazione e
messa in sicurezza dei versanti, da utilizzare quale base per 1’auspicata predisposizione di un
Piano d’Intervento organico, che preveda specifici progetti di dettaglio sulle aree interessate dai
dissesti.

Si allega alla presente Relazione Illustrativa lo studio sopracitato (Doc. di Piano SG A05) da
cui sono stati tratti 1 rilievi dei fenomeni geomorfici aggiornati, per una piu precisa € monografica
descrizione della situazione dell’area del Vo.

Come primi interventi di messa in sicurezza si ¢ provveduto ad una prima riprofilatura delle
aree in frana, ad una manutenzione straordinaria della copertura boschiva ed alla realizzazione di
alcuni canali di intercettazione delle acque provenienti dalle aree a monte delle scarpate con
recapito verso il reticolo idrico.

Rimane urgente e necessario procedere agli interventi di messa in sicurezza definitivi
come ipotizzati nelle linee guida proposte nello studio del 2014 ed in funzione di specifici progetti
esecutivi che dovranno essere predisposti.

In virtu delle considerazioni svolte ancora nel 2011 erano gia state rivalutate, ed inasprite, sia
le classi di pericolosita relative a queste aree (classe di fattibilita 4) che la loro classificazione
entro il quadro del dissesto PAI (Fa) che viene pertanto riconfermato in assenza di piu radicali
interventi di stabilizzazione (Doc. di Piano SG TI13). Solo a seguito della realizzazione e
collaudo delle opere potra essere presa in considerazione una loro riclassificazione.

Per quanto concerne i restanti fenomeni franosi gia inseriti nel Quadro del Dissesto PAI, 1
nuovi rilievi hanno confermato le precedenti classificazioni fatto salvo una lieve ricontornazione
del dissesto gia classificato quale Frana Stabilizzata (Fs) presso Loc. Bagoda (Vedi Cap. 4.5-
Tavola SG T02a e Doc. di Piano SG T13).
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Al contrario 1 nuovi rilievi eseguiti lungo il Sistema Idrografico hanno localmente permesso di
ridefinire le fasce di esondazione con carattere di media 0 moderata pericolosita (Em).

Gli elementi idrografici e le problematiche riscontrate sono state riportate nei singoli fogli
della Carta geologico-strutturale e della Dinamica Geomorfologica con elementi del Sistema
Idrografico ed elementi di Prima Caratterizzazione Geotecnica (Doc. di Piano SG T02 a/b/c -
scala 1:5.000) essendo dettagliatamente riportate nella Carta del Rilevo del Sistema Idrografico —
Confronto Rilievi 2003-2015 (Doc. di Piano RIM T01 A/B/C/D — scala 1:5.000) e nella Carta del
Sistema Idrografico — Rilievi 2015 (Doc. di Piano RIM T02 A/B/C - scala 1:5.000).

Sirimanda altresi alle dettagliate descrizioni di raffronto tra i rilievi riportate nel Documento di
Polizia Idraulica (gia sottoposto a parere favorevole dello STER — Sede territoriale di Brescia,
Parere n° 286 var del 31.08.2015, allegato alla presente relazione illustrativa) e pil precisamente
nella Nota Tecnica con descrizione delle caratteristiche del reticolo idrografico (Doc. di Piano
RIM AILET).

I nuovi rilievi in relazione allo stato dei luoghi hanno comportato locali riperimetrazioni, stralci
di alcune aree precedentemente definite ed inclusioni di nuove aree.

Si segnala infine, per maggiore chiarezza, che nel territorio i conoidi di deiezione individuati
non hanno carattere di “attualita” e sono riferibili ad ambiti di sedimentazione correlabili a
contesti morfologici differenti dagli attuali e pertanto non sono mai stati inseriti nel Quadro del
Dissesto.

Nella Tav. SG T13 sono state pertanto riportate le aree che raffigurano I’attuale Quadro
del Dissesto e che pertanto viene proposto quale nuovo aggiornamento.

o Raccordo con il Piano di gestione del bacino idrografico

La cartografia d’interesse ¢ riferita al PTUA — Programma di Tutela ed Uso delle Acque
(D.G.R 8/2244/29/03/2006) ed in particolare alla Tav. 9 — Aree di riserva e di ricarica e
Captazioni ad uso potabile.

Si rileva la presenza dei Pozzi riferiti all’acquedotto comunale, coincidenti peraltro con
quanto riportato nella Carta Idrogeologica (Doc. di Piano SG T04) e nella Carta dei Vincoli
(Doc. di Piano SG T10).

Inoltre ampie fasce del territorio, che appaiono coincidenti per lo pill con i settori pianeggianti
ed i rilievi collinari pit blandi, sono inclusi in “Aree di ricarica degli acquiferi profondi”; non
sono individuate nel territorio di Desenzano d/G “Aree di riserva ottimale” o “Aree di riserva
integrativa”.

Si segnala in proposito che nonostante la falda profonda sia risultata in territorio di Desenzano
caratterizzata da bassa vulnerabilita, sono state istituite, praticamente sulla quasi totalita del
territorio, classi di fattibilita (2 e 3) a tutela della falde superficiali seppure in condizioni di media
vulnerabilita, anche in ragione di preservare il sistema idrogeologico dell’ambito collinare
morenico nel suo complesso ed in relazione ai rapporti reciproci di alimentazione.
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

o Raccordo con il PTR

Il Piano Territoriale Regionale (PTR), approvato con D.C.R. 951 del 19/01/2010 rappresenta
I’atto fondamentale di orientamento per la programmazione e pianificazione dei Comuni e delle
Provincie.

In ottemperanza a quanto richiesto dal PTR e dalla D.G.R. 9/2616/2011 ¢ stata verificata
I’eventuale inclusione del Comune di Desenzano d/G nella tabella “Progetti di riferimento per le
previsioni di infrastrutture per la difesa del suolo” allegata all’Elaborato S=1 di maggiore

interesse ai fini dello Studio Geologico. Non sono presenti progetti per il Comune di Desenzano
del Garda.

o Raccordo con il PTCP

Si ¢ presa infine visione del Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale, PTCP,
approvato con Del. di Cons. 31 del 13/06/2014

La cartografia tematica del PTCP nella Tav. 3.1 Ambiti e Rischi riporta le aree in dissesto,
seppure non aggiornate in conformita al Quadro del Dissesto vigente e come risultante dal SIT
regionale (vedi {[10.1.1). Si ritiene pertanto che il Quadro dei Dissesti proposto nel presente studio
ed a seguito di approvazione da parte di Regione Lombardia, dovra aggiornare il PTCP.

La cartografia del SIT provinciale relativa ai Vincoli Idrogeologici non segnala alcune area in
territorio di Desenzano del Garda sottoposta a tale vincolo; nel territorio sono altresi segnalati
nella cartografia del PTCP (Tav. 2.7 — Ricognizione delle tutele dei beni paesaggistici e culturali)
alcuni ambiti ricadenti nel PLIS di Monte Corno ed in aree classificate come Bellezze d’insieme e
territori contermini ai Laghi. Non sono altresi segnalati Geositi.

In proposito il PLIS di Monte Corno ed anche I’istituendo PLIS di San Martino della
Battaglia, sono stati inseriti in una classe di tutela morfologico-paesaggistica (classe di fattibilita
2), ampliandone notevolmente la perimetrazione, seppure tenendo conto dell’ambito urbanizzato
consolidato. Si ritiene pertanto di avere recepito le indicazioni e gli orientamenti del PTCP.

Nella Cartografia del PTCP relativa alla Rete Ecologica, Tav. 4, sono state identificate le
Zone Umide che sono state riportate con idonea simbologia nella cartografia allegata al
Documento di Polizia Idraulica, in allegato (Doc. di Piano RIM DPI(ET-EN)) e piu
precisamente nelle tavole RIM T02 A/B/C/D

| RETICOLO IDROGRAFICO MINORE DI COMPETENZA COMUNALE (DGR X/2591 all.D) ‘

L0100 ' - -
Laghetti - Codice lago LXXYY (dove XX=bacino idrografico, YY=n® progressivo lago )

U0100
Zone Umide - Codice zona UXXYY (dove XX=bacino idrografico, YY=n"° progressivo zona umida)

D Zone Umide indicate nel PTCP

Tuttavia sulla base dei rilievi eseguiti le Zone Umide inserite nel RIM (con codice
identificativo) e pertanto recepite nel PGT con apposito vincolo, risultano essere maggiormente
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

estese rispetto alle perimetrazione del PTCP; si propone pertanto 1’adeguamento del PTCP alle

aree come risultanti dai rilievi del 2015 e come riportate nelle tavole SG T02 a/b/c e nella Carta
dei Vincoli (Doc. di Piano — SG T10).

Nella Tav. 2.6 Rete Verde Paesaggistica sono altresi riportati alcuni elementi idrografici
(laghetti e corsi d’acqua) in numero sicuramente inferiore ai laghetti e corsi d’acqua come
identificati nel Documento di Polizia Idraulica (Doc. di Piano RIM DPI (ET-EN)) e nella
relativa cartografia (Doc. di Piano RIM T02 A/B/C/D, e SG TO02 a/b/c) e riportati nel Carta dei

Vincoli (Doc. di Piano SG T10). Si propone anche in questo caso I’aggiornamento sulla base dei
dati del presente studio.

Desenzano del Garda, 22 Gennaio 2016

Dott. Geol. Rosanna Lentini
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12
COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12

COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

Ster — Sede Territoriale di Brescia

Parere n° 286 var del 31.08.2015
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RegionelLombardia

Regione Lombardia - Giunta

AREA - FINANZA : ,
PROGRAMMAZIONE STRATEGICA INTEGRATA E SVILUPPO SISTEMA
CONTROLLO DI GESTIONE

COORDINAMENTO DELLE SEDI TERRITORIALI

SEDE TERRITORIALE DI BRESCIA

Via Dalmazia, 92/94 www.regione.lombardia.it
25125 Brescia bresciaregione@pec.regione.lombardia.it
Tel 030 34621

All' Area tecnica del

Comune di Desenzano del Garda Via G
Carducci 4 25015 Desenzano del Garda (BS)
Email:
protocollo@pec.comune.desenzano.brescia.it

e, p.c. dlla

Provincia di Brescia - Area Innovazione e
Territorio - Settore Temitorio - Ufficio Urbanistica,
Pianificazione Territoriale e VAS Via Milano, 13
25126 BRESCIA (BS) Email:
territorio@pec.provincia.bs.it

Oggetto: Polizia Idraulica - Comune di Desenzano del Garda (BS). Variante puntuale del documento di
polizia idraulica relativo al reticolo idrico comunale.

Unitamente dlla presente si trasmette il parere n. 286 var in data 31.08.2015 relativo alla richiesta

Distinti saluti

di modifica del documento di polizia idraulica attinente al reficolo idrico presentato dal Comune di
Desenzano del Garda in data 12.08.2015.

IL DIRIGENTE

ENRICO CAPITANIO

Responsabile U.O. Presidiare il Territorio - Brescia: DAVIDE COLOSIO

Referente per l'istruttoria della pratica: MOIRA GUZZONI Tel. 030/3462517
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SEDE TERRITORIALE DI BRESCIA

Parere n. 286 var
ENTE: Comune di Desenzano del Garda (Brescia)

ARGOMENTO:  Reticolo idrico minore ~ Varonte non sostanziale del Documento di Polizia
Idraulica (ex reticolo idrico minore) al sensi della d.g.r. 2591 del 31.10.2014.

PREMESSE

Visto il primo parere n. 25 in data 11.11.2003, con |l quale questa Sede Territoricle ha concluso
Iistruttoria sullo studio del primo reticolo idrico presentato dal Comune di Desenzano del Garda in
data 17.09.2003;

Vista la nota n, 29052 del 05.08.2015 acquisita al protocollo della Sede Territoriale di Brescia in data
12.08.2015 al n. AE03.2015.0004848 con la quale I Comune di Desenzano del Garda (Bs) chiede di
apportare modifiche non sostanziall al documento di polizia idraulico;

Vista la documentazione a corredo dell‘istanza, datata luglio 2015, redatta dallo Studio di
Geologia e Tecnica ed Ambientale del Dott. Geol, Rosanna Lentinl, consistente In:

- Documento di Polizia Idraulica - Elaborato Tecnico - Elaborato Normativo;

- Allegato ET1: Nota tecnica con descrizione delle caratteristiche del reficolo idrografico;

- Taww. 1/A-B-C-D: Carta del Rillevo del Sistema Idrografico - Confronto Rilievi 2003 - 2015;

- Taw. 2/A-B-C-D: Carta del Sistema Idrografico - Rilievi 2015;

- Allegato EN1: Elenco completo dei corsi d’acqua e degll element! del Reticolo Idrico

Principale e Minore;
- Tawv. 3/A-B-C-D: Carta delle fasce di Tutela del Reticolo Idrico Principale e Minore;
- Estrafti dalla d.g.r. n. X/2591/2014: Allegato F o Allegato G;

Considerato che I'agglornamento e le modifiche al Documento di -Polizia Idraulica vigente
consistono nell’adeguamento degli elaborati tecnici a seguito di una verifica mediante rilievi di
campagna dello stato aftuale della rete idrografica e di una sostanziale revisione dell’‘apparato
normativo conseguente alle nuove disposizioni normative:;

Considerato che Il Comune di Desenzano & interessato dal Fosso Redone (cod. BS093), corso
d’acqua appartenente al retficolo principale di competenza regionale (All. A della d.gr. X/2591
del 31.10.2014);

Considerato che nelle cartografie della Variante al RIM, oltre al tematismo delle Zone Umide
provenienti dalla banca dati del PTCP della Provincia di Brescia sono state individuate ulteriori Zone
Umide per le quali & stata predisposta una differente classificazione e normativa;
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Reglone Lombardia ° Sede Teritoriale di Bresclo

Viste le norme di attuazione del Piano Stralcio per I'assefto Idrogeologico, le normative in vigore ©
le nuove direttive in materia di polizia idraulica;

Considerato che I'aggiornamento e le modifiche proposte non pregiudicano I’assetto idraulico del
territorio;

Tutto cid premesso e considerato.
PARERE

St ritiene la variante, presentata con nota n. 29052 del 05.08.2015 dal Comune di Desenzano del
Garda (Bs), relativa all’aggiomamento del reficolo idrico minore (RIM), compatibile con le
indicazion! contenute nella d.gr. 2591del 31.102014, e sl esprime parere tavorevole alla sua
adozione In forma di variante all’attuale Reticolo Idrico, con la seguente prescrizione:
a) Ademplere a quanto richiesto al puntiée 7 dell'Allegato D della d.g.r. X/2591 del 31 .10.2014
con lo scopo dl integrare la cartografia dei reticoll idricl locall dei Comuni nel SIT integrato
dl Regione Lombardia, come previsto dall’art. 3 della I.r. 12/05 e s.ml., oftenendo una
banca dati centralizata ricca di informazionl utili al cittadino, alle amministrazioni locali e ai
professionisti,

Stante che il Documento di Polizia idraullca viene approvato dai Comunl come variante al Piano di
Govemno del Tenitorio, si consiglia, nella prima revisione disponibile del PGT del Comune di
Desenzano del Garda, di agglomare il tematismo delle Zone Umide uniformando, ove possibile, le
zone umide receplte dal PTCP della Provincia di Brescia con quanto rilevato nell’elaborazione
della cartografia della presente variante al RIM di Desenzano del Garda;

Voglia pertanto il Comune comunicare succassivamente allo scrivente I'avwenuta adozione ed
approvazione definitiva della variante di che frattasi con Iinvio delle relative deliberazioni
comunall.

Brescia, 31.08.2015

Enrico Capitanio
Dirigente Sede Territoriale di Brescla

n

Responsabile U.O. Presidiare il Territorio - Brescla
Geom. Davide Coloslo

=
X}A‘)/ Il Funzionario istruttore

Geom. Moira Guzzoni
Tel. 03073462517 molra_guzoni@regione.lombardia.it
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Aggiornamento della Componente Geologica, Idrogeologica e Sismica del Piano di Governo del Territorio
secondo i criteri ed indirizzi dell’art.57 della L.R. 11 Marzo 2005 n°12

COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

Ufficio d’ Ambito di Brescia
Parere P.G. 692/2015 del 06 Febbraio 2015
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Azienda Speciale Provinciale
per la regolazione e il controllo della gestione
del Servizio ldrico Integrato

P.G. 692/2015
Brescia, 06 febbraio 2015

Spettle

COMUNE DI DESENZANO d/GARDA
Via Carducci, 4

25015 Desenzano del Garda (BS)

Oggetto: richiesta di parere riguardante la ridelimitazione della zona di rispetto del pozzo “Tassinara” in
comune di Desenzano del Garda (BS).

Con riferimento all’oggetto, sono state considerate le valutazioni espresse all'interno dello studio
idrogeologico, idrochimico e ambientale circa la possibilita di delimitare la zona di rispetto con il criterio
idrogeologico.

A talriguardo si osserva quanto segue:

e |l sottosuolo del territorio di Desenzano del Garda & caratterizzato dalla presenza di depositi di
origine glaciale, caratterizzati da geometrie e strutture spesso difficimente modellizzabili;

e i dati stratigrafici a disposizione, schematizzati nelle sezioni idrogeologiche, mostrano la
presenza di una colfre superficiale di depositi a granulometria molto fine, costituiti da limi e
argille, talora inglobanti ciottoli e lenti di materiale a granulometria grossolana;

e |'estensione areale dei depositi fini, continui a scala chilometrica, e il loro spessore medio di
almeno 30 m costituiscono una barriera rispetto all'infilfrazione di acque superficiali;

o il livello statico dell'acquifero captato & risaliente rispetto al tetto dell'acquifero captato, |l
guale si pud pertanto ritenere confinato;

e la analisi chimiche evidenziano la sostanziale assenza di impatti di origine antropica sulla
qualita delle acque captate;

e sussisfono i presupposti per la ridelimitazione della zona di rispetto del pozzo Tassinara con |l
criterio idrogeologico (D.G.R. 6/15137 del 27/06/19%6).

Tenuto conto di quanto sopra evidenziato, si esprime parere favorevole alla ridelimitazione
proposta, cosi come indicato nella “Proposta diriperimetrazione” dello studio in oggetto.

A disposizione per eventuali necessitd di chiarimento (Dott. Geol. Massimiliano Pelizzari),
I'occasione & gradita per porgere cordiali saluti.

|| Direttore
dell'Ufficio d' Ambito
(Dott. Marco Zemello)

Ufficio d’Ambito di Brescia
Via Cefalonia n. 70, 25124 Brescia — Tel. 030 8379414 — Fax 030 8379419
Sito Internet: www.aato.brescia.it — E-mail: info@aato.brescia.it
C.F.: 98162450179



ROSANNA
ELENTINI

STUDIO b1 GEOLOGIA N ccocs coameie nTaLe
STUDIO D1 GEOLOGIA oy LoCillcA ED AMBIE NTACE
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COMUNE DI DESENZANO DEL GARDA (BS)

Data Base di ISPRA (Progetto ITHACA)
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GEOLOGIC SETTING
SYNOPSIS

FAULT NAME
FAULT CODE
MACROZONE
REGION NAME
SYSTEM NAME
RANK

AVERAGE STRIKE
DIP

LENGTH (Km)
GEOMETRY
SEGMENTATION
DEPTH (Km)

LOCATION RELIABILITY
(MAPPING SCALE)

LAST ACTIVITY

ACTIVITY RELIABILITY
RECURRENCE INTERVAL (yr)
SLIP-RATE (mm/yr)

MAX CREDIBLE RUPTURE LENGTH
MAX CREDIBLE SLIP (m)

KNOWN SEISMIC EVENTS

MAX CREDIBLE MAGNITUDE (Mw)

MAX CREDIBLE INTENSITY (INQUA
scale)

STUDY QUALITY
NOTES

REFERENCES

FAULT CODE AUTHORS

71001

71001

CASTALDINI D. &
PANIZZA M. (1991)

BARONI C. (1985)

Sirmione - Garda
71001

2

Veneto

Sirmione - Garda
PRIMARY

230

0

18

Holocene generic (<10,000)
Medium reliability

0

0

1

10000

FAIR

TITLE

Inventario delle faglie
attive tra i fiumi Po e
Piave ed il lago di Como
(Italia settentrionale).

Note sulla paleogeografia
della costa occidentale del
lago di Garda

REFERENCES

Il
Quaternario,
4(2), 333-
410.

Geogr. Fis.
Dinam.
Quat., 8, 49-
61

YEAR
1991

1985



71001

71001

71001

71001

71001

71001

BONI P. & PELOSO G.F.
(1982)

CARTON A. & CASTALDINI
D. (1985)

CAVALLIN A., OROMBELLI
G. & SAURO U. (1988c)

AA.VV.

AA.VV.

PANIZZA M.,
BOLLETTINARI G.,
CARTON A. & CASTALDINI
D. (1988a)

Dati sulla Neotettonica dei
fogli 34 "Breno", 47
"Brescia" e di parte dei
fogli 25 "Riva" e 48
"Peschiera del Garda"

Approfondimenti di
morfoneotettonica tra il
lago di Garda ed il
torrente Alpone (provincia
di Verona)

Studio neotettonico del
settore centro-meridionale
del "Fascio Giudicariense"

CNR (1983) - Neotectonic
map of Italy, scale
1:500.000. P.F.
Geodinamica, Quad. Ric.
Scient., 114

ENEL (1981) - Elementi di
neotettonica del territorio
italiano. 3, 1-94. Milano

Studio neotettonico del
Sistema Verona - Brescia

CNR (1982) - | 1982
Contributi
conclusivi
per la
realizzazione
della Carta
Neotettonica
d'Italia.
Pubbl.506
P.F.
Geodinamica,
189-208

Boll. Mus. 1985
Civ. St. Nat.
Verona, 12,
461-491

ENEL (1988) | 1988
- Contributi
di
preminente
interesse
scientifico
agli studi di
localizzazione
di impianti
nucleari in
Piemonte e
Lombardia. II

CNR (1983) - | 1983
Neotectonic

map of Italy,

scale

1:500.000.

P.F.

Geodinamica,

Quad. Ric.

Scient., 114

ENEL (1981) | 1981
- Elementi di
neotettonica

del territorio
italiano. 3, 1-

94. Milano

ENEL (1988) | 1988
- Contributi
di
preminente
interesse
scientifico
agli studi di
localizzzioni
di impianti
nucleari in
Piemonte e
Lombardia, 1



71001

71001

71001

71001

71001

PANIZZA M., SLEJKO D.,
BARTOLOMEI G., CARTON

A., CASTALDINI D.,

DEMARTIN M., NICOLICH
R., SAURO U., SEMENZA
E. & SORBINI L. (1981)

SAURO U. (1979a)

SERVA L. (1990)

SLEJKO D., CARRARO F.,

CARULLI G.B.,

CASTALDINI D., CAVALLIN
A., DOGLIONI C,, ILICETO
V., NICOLICH R., REBEZ

A., SEMENZA E.,
ZANFERRARI A. &
ZANOLLA C. (1987)

ZANFERRARI A.,
BOLLETTINARI G.,

CAROBENE L., CARTON A.,
CARULLI G.B., CASTALDIN
D., CAVALLIN A., PANIZZA

M., PELLEGRINI G.B.,

PIANETTI F. & SAURO U.

(1982)

Modello sismotettonico
dell'area fra il Lago di
Garda ed il Monte Grappa

Dati preliminari sulla
neotettonica del foglio 48
(Peschiera)

Il ruolo delle Scienze della
Terra nelle analisi di
sicurezza di un sito per
alcune tipologie di impianti
industriali: il terremoto di
riferimento per il sito di
Viadana (MN).

Modello sismotettonico
dell'Italia nord-orientale

Evoluzione neotettonica
dell'Italia Nord-Orientale

Rend. Soc. 1981
Geol. It., 3,
587-603

CNR (1979) - | 1979
Nuovi
contributi
alla Carta
Neotettonica
d'Italia,
pubbl. 513
P.F.
Geodinamica,
Pubbl. 251,
261-272

Boll. Soc. 1990
Geol. It.,

109, 375-

411

CNR, GNDT, |1987
Rend. 1, 82

pp.

Mem. Soc. 1982
Geol., 35,

355-376,

Padova



GEOLOGIC SETTING

SYNOPSIS

FAULT NAME Gomito del Garda
FAULT CODE 90100
MACROZONE 2

REGION NAME Veneto

SYSTEM NAME Gomito del Garda

RANK

AVERAGE STRIKE 250
DIP 0
LENGTH (Km) 60
GEOMETRY

SEGMENTATION

DEPTH (Km) 0
LOCATION RELIABILITY 1:

(MAPPING SCALE)
LAST ACTIVITY
ACTIVITY RELIABILITY Low reliability
RECURRENCE INTERVAL (yr) 0

SLIP-RATE (mm/yr)

MAX CREDIBLE RUPTURE LENGTH

o | o o

MAX CREDIBLE SLIP (m)
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Art. 9. Limitazioni alle attivita di trasformazione e d’uso del suolo derivanti dalle condizioni di dissesto
idraulico e idrogeologico

2. Fatto salvo quanto previsto dall’art. 3 ter del D.L. 12 ottobre 2000, n. 279, convertito in L. 11 dicembre
2000, n. 365, nelle aree Fa sono esclusivamente consentiti:

- gli interventi di demolizione senza ricostruzione;

- gli interventi di manutenzione ordinaria degli edifici, cosi come definiti alla lettera a) dell’art. 31 della L. 5
agosto 1978, n. 457;

- gli interventi volti a mitigare la vulnerabilita degli edifici e degli impianti esistenti e a migliorare la tutela
della pubblica incolumita, senza aumenti di superficie e volume, senza cambiamenti di destinazione d’uso
che comportino aumento del carico insediativo;

- gli interventi necessari per la manutenzione ordinaria e straordinaria di opere pubbliche o di interesse
pubblico e gli interventi di consolidamento e Piano stralcio per I'Assetto Idrogeologico 14 Autorita di bacino
del fiume Po restauro conservativo di beni di interesse culturale, compatibili con la normativa di tutela;

- le opere di bonifica, di sistemazione e di monitoraggio dei movimenti franosi; - le opere di regimazione
delle acque superficiali e sotterranee;

- la ristrutturazione e la realizzazione di infrastrutture lineari e a rete riferite a servizi pubblici essenziali non
altrimenti localizzabili, previo studio di compatibilita dell’intervento con lo stato di dissesto esistente
validato dall'Autorita competente. Gli interventi devono comunque garantire la sicurezza dell’esercizio
delle funzioni per cui sono destinati, tenuto conto dello stato di dissesto in essere.
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Direttive per lindividuazione delle aree di salva-
guardia delle captazioni di acque sotterranee (pozzi
e sorgenti) destinate al consume vmano (art. 9, pun-
to 1, lett. f) del d.P.R. 24 maggio 1988, n. 236) - (Deh-
berazione della giunta regionale del 27 giugno 1996 -
n. 6/15137)

(esecutiva con provvedlmento della CCAR n. 617/19/654
del 3 luglio 1996)

1A GIUNTA REGIONALE

Visto il d.P.R. 24 maggio 1988, n. 236 «Attuazione del-
la direttiva CEE n. 80/778 concernente la qualita delle
acque destinate al consumo umano, ai sensi dell’art. 15
della legge 16 aprile 1987, n. 183», che per assicurare,
mantenere e migliorare le caratteristiche qualitative del-
le acque da destinare al consumo umano stabilisce al-
l'intorno delle captazioni aree di salvaguardia, suddi-
stinte in zone di tutela assoluta, zone di rispetto e zone
di protezione, disponendo allinterno delle stesse pre-
scrizioni, vincoli e divieti;

Atteso che lo Stato competente ad emanare i criteri
generali per lindividuazione delle aree di salvaguardia
delle risorse idriche, ai sensi dell’art. 8, lett, d) del d.P.R.
236/1988, non vi ha ancora provveduto;

Visto il t.u. delle disposizioni di legge sulle acque e
sugli impianti elettrici approvato con r.d. 11 dicembre
1933, n. 1775 e successive modifiche e integrazioni;

Ricordato che sulla tematica:

—- le direttive ai servizi provinciali del genio civile per
I'esercizio delle deleghe in materia di autorizzazioni alla
ricerca e di concessioni delle acque sotterranee, appro-
vate con d.g.r. 13 maggio 1992, n. 22502, hanno fornite
primi criteri operativi di definizione delle aree di salva-
gubaxl'dia per i pozzi destinati all'approvvigionamento po-
tabile;

— il documento «Protocolli operativi riguardanti gli
adempimenti per la tutela delle opere di captazione uti-
lizzate per l'approvvigionamento 1dropotab11c e per la
prevenzione dall'inquinamento delle risorse idriche», al-
legato alla circolare 30 luglio 1993 del settore sanit, ha
fornito ulteriori criteri per I'applicazione della normati-
va riguardante I'individuazione delle aree di salvaguar-
dia, finalizzati al rilascio del parere di competenza da
parte delle USSL;

— la circolare del settore ambiente e energia «Diretti-
ve in materia di scarichi idrici e di tutela delle acque
sotterranee dall'inquinamento», approvata con d.g.r. 3
giugno 1994, n. 54023 ha successivamente stabilito che,
in mancanza dei criteri generali per 'individuazione del-
le aree di salvaguardia delle risorse idriche che lo Stato
deve emanare ai sensi dell’art. 8, lett. d) del d.P.R. 236/
1988, la regione non pud procedere alla loro individua-
. zione, ne pud essere consentita alcuna riduzione delle
zone di rispetto che dovranno pertanto avere un’esten-
sione non inferiore a 200 metri di raggio dal punto di
captazione;

Attesa la necessita di fornire criteri di delimitazione
delle aree di salvaguardia idonei a proteggere le capta-
zioni ad uso idropotabile e razionalizzare nel contempo
i vincoli sul territorio;

Viste le competenze regionali spec1ﬁcate all’art. 9, lett.
f) del d.P.R. 236/88 che assegna alle regioni l'individua-
zione delle aree di salvaguardia ¢ la disciplina delle atti-
vitd e destinazioni ammissibili;

Vista la relazione «Direttive per l'individuazione delle
aree di salvaguardia delle captazioni di acque sotterra-
nee (pozzi e sorgenti) destinate al consumo umano (art.
9, punto 1, lett. ) del d.P.R. 24 maggio 1988, n. 236)»,

2

predisposta dai dirigenti proponenti ed allegata al pre-
sente atto di ‘cui costituisce parte integrante;

Dato atto delle valutazioni dei dirigenti dei servizi pro-
ponenti che al riguardo:

— propongono l'adozione delle predette direttive;

- ritengono che le stesse possano costituire norme
di riferimento per i servizi provinciali del genio civile
nell'esercizio delle deleghe in materia di autorizzazioni
alla ricerca e di concessioni di derivazione di acque pub-
bliche sotterranee (pozzi e sorgenti) destinate al consu-
mo umano, di cui all’art. 2, lett. a) del d.P.R. 236/88 mie-
diante infrastrutture di pubbhco interesse, esclusi quin-
di gli usi domestici di cui all'art. 93 del t.u. approvato
con r.d. 1775/1993;

— si riservano di proporre modificazioni se del caso
o integrazioni al documento allegato nel momento in cui
lo Stato avra emanato i criteri generali di cui all’art. 8,
lett. d) del d.P.R. 236/1988;

Dato atto che la presente delibera & soggetta a control-
lo ai sensi dell’art. 1 del d.lgs. 40/1993; cosl comie modi-
ficato dall’art. 1 del d.lgs. 479/1993;

DELIBERA
‘Recepite le premesse:

1 - di approvare i criteri e le indicazioni contenute nel
documento «Direttive per l'individuazione delle aree di
salvaguardia delle captazioni di acque sotterranee (poz-
zi e sorgenti) destinate al consumo umano (art. 9, punto
1, lett. f) del d.P.R. 24 maggio 1988, n. 236)», che fa
parte integrante della presente deliberazione;

2 - di adottare le predette direttive quale normativa di
riferimento per i servizi provinciali del genio civile per
listruttoria delle domande di autorizzazione alla ricerca
e di concessione di derivazione di acque pubbliche sot-
terranee (pozzi e sorgenti) destinate al consumo umano,
di cui all’art. 2, lett. a) del d.P.R. 236/88, mediante infra-
strutture di pubblico interesse, esclusi quindi gli usi do-
mestici di cui all'art. 93 del t.u. approvato con r.d. 1775/
1993, indipendentemente da portata e profondita;

3 - di abrogare di conseguénza le norme concernenti
I'estensione delle aree di salvaguardia dei pozzi pubblici
indicate al punto 3. della circolare del settore ambiente
ed energia approvata con d.g.r. 54023/1994;

4 - di stabilire che per tutte le captazioni esistenti, fin
tanto che non venga avanzata una specifica proposta di
delimitazione, la zona di rispetto debba intendersi im-
plicitamente individuata col criterio geometrico di cui
al documento allegato, punto 2.1. lett. a) per i pozzi e
punto 2.2. lett. a) per le sorgenti, senza necessita di uno
specifico atto amministrativo di individuazione;

5 - di stabilire che qualora dovessero cambiare le por-
tate di concessione vengano ridefinite le zone di rispetto,
secondo le stesse procedure previste per le captazioni
esistenti;

6 - di pubblicare il presente atto e 'allegato documen-
to «Direttive per Findividuazione delle aree di salvaguar-
dia delle captazioni di acque sotterranee (pozzi e sorgen-
ti) destinate al consumo umano (art. 9, punto I, lett. )
del d.P.R. 24 maggio 1988, n. 236)» sul Bol_lettmo Uffz-
ciale della Regione Lombardia;

7 - di stabilire che le presenti disposizioni si applichi-
no alle domande di autorizzazione allo scavo dei pozzi
e a quelle di concessione di derivazione presentate suc-
cessivamente alla data di pubblicazione del presente
atto sul Bollettino Ufficiale della Regione Lombardia;
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8 - di stabilire che, su istanza del richiedente I'autoriz-
zazione allo scavo dei pozzi o la concessione di deriva-
zione, le presenti disposizioni possano essere applicate
anche ai procedimenti in corso di istruttoria alla data di
pubblicazione del presente atto sul Bollettino Ufficiale
della Regione Lombardia, integrando in quanto occorra
la documentazione gia presentata, diversamente inten-
dendosi che la zona di rispetto & implicitamente indivi-
duata con criterio geometrico.

1l presidente: Formigoni
1l segretario: Minichetti

ALLEGATO

DIRETTIVE PER L'INDIVIDUAZIONE
, DELLE AREE DI SALVAGUARDIA -
DELLE CAPTAZIONI DI ACQUE SOTTERRANEE
) (POZZI E SORGENTI)
DESTINATE AL CONSUMO UMANO
(Art. 9, punto 1, lett. f) del d.P.R. 24 maggio 1988, n. 236)

INDICE - SOMMARIO
Premessa
1. Generalité
1.1  Campo di applicazione
1.2 Definizioni

2, Criteri per la delimitazione delle aree di salva-
guardia
2.1 Pozzi
2.1.1 Studio idrogeologico, idrochimico ed ambientale
) per i pozzi

2.2 Sorgenti

2.2.1 Studio idrogeologico, idrochimico ed ambientale
per le sorgenti

3. Procedure per l'«individuazione» delle aree di
salvaguardia (art. 9, lett. £) del d.P.R. 236/88)

31 Pozzi
a) Pozzi nuovi
b} Pozzi esistenti
3.2  Sorgenti
a) Nuove captazioni
b) Captazioni esistenti

Premessa

Con deliberazione n. 22502 del 13 maggio 1992, la
giunta regionale ha approvato il documento «Direttive
al servizi provinciali del genio civile per I'esercizio delle
deleghe in materia di autorizzazioni alla ricerca e di
concessioni delle acque sotterranee»; tale documento,
nel definire i criteri generali per l'istruttoria delle richie-
ste di escavazione di pozzi e di concessione di derivazio-
ne d'acqua, prevede che la domanda sia corredata da
una relazione nella quale, fra l'altro, vengano definite le
aree di salvaguardia dei pozzi di cui al d.P.R. 24 maggio
1988, n. 236, per la cui individuazione sono forniti alcu-
ni criteri operativi. '

Per le zone di rispetto tali criteri - che peraltro si ritro-
vano anche nella circolare del settore sanita del 30 luglio
1993 «Protocolli operativi riguardanti gli adempimenti
per la tutela delle opere di captazione utilizzate per I'ap-
provvigionamento idropotabile e per la prevenzione dal-
I'inquinamento delle risorse idriche» - fanno riferimento
al dettato dell'art. 6 del citato d.P.R. che, accanto ad
un'indicazione generalizzata di 200 m di raggio intorno
al punto di captazione, prevede la possibilita di modifi-
carne l'estensione in relazione alla situazione locale di
vulnerabiliti e rischio della risorsa idrica da tutelare.

Con circolare del settore ambiente e energia approva-
ta con d.g.r. n. 54023 del 3 giugno 1994 & stato successi-
vamente stabilito che, in mancanza dei criteri generali
per l'individuazione delle aree di salvaguardia delle ri-
sorse idriche che lo Stato deve emanare ai sensi dell’art.
8 del citato d.P.R., la regione non pud procedere alla
loro individuazione, né pud essere consentita alcuna ri-
duzione delle zone di rispetto.

Un approfondito riesame interpretativo della materia
alla luce della giurisprudenza amministrativa sull’argo-
mento venutasi formando nel tempo (vedi pareri del ser-
vizio giuridico amministrativo per Yurbanistica e i beni
ambientali, espressi con note prot. n. 420 del 29 novem-
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bre 1995 e prot. n. 56524 del 18 dicembre 1995) ha tutta-
via messo in evidenza che la regione, pur in assenza dei
criteri generali che lo Stato avrebbe dovuto dettare, pud
esercitare la competenza attribuitale . dall’art. 9/f del

d.P.R. 236/88 circa l'individuazione delle aree di salva- -

guardia delle risorse idriche.

A dl INeE D1 Aeraia id 1ICVaAllZd A€ aspettl appii-
cativi ed in attesa di poter definire complutamente ed
organicamente gli indirizzi regionali in materia di utiliz-
zo delle acque a scopo idropotabile una volta che lo Sta-
to abbia emanato i criteri generali di cui all'art. 8 del
citato d.P.R., si forniscono delle indicazioni per la deli-
mitazione in via provvisoria delle aree di salvaguardia
delle captazioni di acque sotterranee (pozzi e sorgenti)

_destinate al consumo umano, di cui all’art. 2, lett. a) del
d.P.R. 236/88, mediante infrastrutture di pubblico inte-
resse, esclusi quindi gli usi domestici di cui all'art. 93
del testo unico delle disposizioni di legge sulle acque e
sugli impianti elettrici approvato con regio decreto 11
dicembre 1933 n. 1775.
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2. Criteri per la delimitazione delle aree di salva-
guardia

2.1 Pozzi

La zona di tutela assoluta deve circondare il pozzo

‘con un'estensione di ragglo non inferiore a 10 m; un’e-

S[Cl’lSlOl’le mlnore puo essere adottata umcamente per i

Ay r | l.‘ 2 ) e non pe
s aquaiora ] G ct 5

metta d1 rispettare tale 11m1te Ovungue possibile deve
essere opportunamente recintata, prevedendo l'allonta-
namento delle acque meteoriche ed eventualmente I'im-
permeabilizzazione del terreno superficiale e la difesa
da esondazioni di corpi idrici superficiali; il bordo supe-
riore della testata del pozzo, sempre ove possibile, deve
essere almeno 50 cm sopra il piano campagna. Vi posso-
no essere insediate solo le installazioni relative alla cap-
tazione e ad eventuali impianti di trattamento delle ac-
que.

La zona di rispetto viene delimitata con uno dei se-
guenti criteri:

1. Generalita
1.1 Campo di applicazione

Le presenti direttive si applicano a tutte le captazioni,
sia esistenti che di nuova realizzazione; di acque desti-
nate al consumo umano, di cui all’art. 2, lett. a) del
d.P.R. 236/88, mediante infrastrutture di pubblico inte-
resse. Sono escluse quelle per usi domestici di cui all’art.
93 del testo unico delle disposizioni di legge sulle acque
e sugli impianti elettrici approvato con r.d. 11 dicembre
1933 n. 1775.

1.2 Definizioni

Area di salvaguardia: porzione di territorio circostante
la captazione nella quale vengono imposti vincoli e limi-
tazioni d'uso del territorio atti a tutelare le acque e pro-
teggere la captazione dall'inquinamento. Si suddivide in
zona di tutela assoluta, zona di rispetto e zona di prote-
zione.

Zona di tutela assoluta: & l'area pil interna, immedia-
tamente adiacente alla captazione, nella quale possono
essere insediate esclusivamente 'opera di presa e le rela-
tive infrastrutture di servizio; vi ¢ fatto divieto di qual-
siasi attivitd che non sia inerente all'utilizzo, alla manu-
tenzione € alla tutela della captazione.

Zona di rispetto: area che include la zona di tutela
assoluta e viene delimitata in rapporto alla situazione
locale di vulnerabilita e rischio della risorsa. Vi si appli-
cano i vincoli previsti dall’art. 6 del d.P.R. 236/88.

Zona di protezione: zona che include le due zone pre-
cedenti, orientativamente corrispondente alle aree di ri-
carica delle falde ed ai bacini di alimentazione delle sor-
gent'i da captare, in cui possono essere adottate limita-

zioni e prescrizioni relative all'uso del territorio e attuate -

speciali misure di controllo, finalizzate alla protezione
del patrimonio idrico.

Acquifero protetto: acquifero idraulicamente separato
dalla superficie o dalla falda freatica, o comunque da
una falda sovrastante, da uno o pilt corpi geologici a
bassissima conducibilita idraulica (indicativamente non

superiore a 10® m/s) aventi uno spessore complessivo

dell'ordine di una decina di metri e un'adeguata conti-

nuitd areale (indicativamente dell'ordine di 200 m di .

raggio intorno al punto di captazione), rilevati mediante
indagini nel sottosuolo, prove di pompaggio, prove idro-
chimiche ecc.

Centro di pericolo: si intendono tutte le attivita di cui

all’art. 6 del d.P.R. 236/88, compresi i pozzi perdenti e
le fognature, nonché quelle in grado di costituire, diret-
tamente o indirettamente, fattori certi o potenziali di de-
grado della qualita delle acque destinate al ¢onsumo u-
mano.
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a) Criterio geometrico: si assume quale zona di rispet-
to una superficie di raggio non inferiore a 200 m intorno-
alla captazione.

Tale criterio si adotta:

— per i pozzi nuovi, nella fase di richiesta di autoriz-
zazione all’escavazione, in mancanza di dati specifici e
puntuali sulle caratteristiche idrogeologiche, idrochimi-
che ed ambientali relative all'area circostante il pozzo;

— per i pozzi esistenti, nel caso non venga proposta
una diversa delimitazione rispetto alla suddetta confi-
gurazione.

b) Criterio temporale, applicabile in caso di acquifero
vulnerabile. La zona di rispetto viene individuata quale
inviluppo dei punti isocroni circostanti il pozzo in con-
dizioni di emungimento a regime con la massima porta-
ta prevista di esercizio, dai quali lacqua impiega un de-
terminato «tempo di sicurezza» per raggiungere i} punto
di captazione attraverso il mezzo saturo (1).

Il valore del tempo di sicurezza da utilizzare nei calco-
li, funzione dell'intervallo di tempo necessario per poter
segnalare I'arrivo di un inquinante all'opera di captazio-
ne.e attivare interventi di risanamento e/o di approvvi-
gionamento alternativo, sara assunto pari a 60 giorni.

Tale criterio si adotta, sulla base delle risultanze dello
studio idrogeologico, idrochimico ed ambientale di cui
al successivo punto 2,1.1:

— per i pozzi nuovi, sia nella fase di richiesta di auto-
rizzazione all'escavazione che di concessione di deriva-

. zmne

. — per i pozzi esistenti, nel caso si intenda proporre
una diversa delimitazione rispetto alla superficie di rag-
gio 200 m.

c) Criterio 1drogeologlco, applicabile in caso di acqui-
fero protetto.

L'estensione della zona di rispetto puo coincidere con
la zona di tutela assoluta, dato che Palimenazione del
pozzo & lontana dall’asse del pozzo stesso.

In questo caso la regione potra prescrivere l'attuazio-
ne di tutti gli accorgimenti atti alla verifica della qualita
delle acque in afflusso verso la captazione ed imporre
nell’area circostante il pozzo specifici vincoli e limitazio-
ni d'uso del territorio finalizzati a non compromettere
lo stato di protezione dell’acquifero da captare.

(1) Per il calcolo dei tempi di sicurezza, a scopo cautelativo
non si tiene conto del tempo impiegato da un eventuale inqui-
nante ad attraversare il mezzo insaturo, né della dispersione
idrodinamica nel mezzo saturo; sempre a SCOpo cautelativo
ciascun inquinante viene considerato conservativo (non sog-

_getto ad adsorblmento, degradazione, decadimento, ecc.)
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Tale criterio si adotta, sulla base delle risultanze dello
studio idrogeologico, idrochimico ed ambientale di cui
al successivo punto 2.1.1:

— per i pozzi nuovi, sia nella fase di richiesta di auto-
rizzazione all’ escavazione che di concessione di deriva-
- Zzione;

— per i pozzi esistenti, nel caso si intenda proporre
una diversa delimitazione rispetto alla superficie di rag-
gio.200 m. :

-Nel caso di campi-pozzi, la zona di rispetto sara defi-
nita dall'inviluppo delle zone di rispetto dei singoli poz-
zi, qualora queste ultime siano state individuate con cri-
terio geometrico, o dall'inviluppo dei punti isocroni a 60
giorni, calcolati simulando una situazione di emungi-
mento a regime con i pozzi simultaneamente in funzio-
ne alle massime portate previste di esercizio, nel caso si
adotti il criterio temporale.

La zona di protezione si riferisce alle aree di ricarica
delle falde utilizzate dalla captazione, da indicare orien-
tativamente sulla base dei dati e delle- conoscenze esi-
stenti, sia bibliografici che derivanti da studi ed inda-
gini. .
Poiché le aree di ricarica interessano generalmente un
gran numero di captazioni, l'individuazione della zona
-di protezione e la relativa disciplina di salvaguardia non
verranno definite per singoli pozzi o campi-pozzi, bensi
verranno di norma studiate in un quadro unitario di si-
stemi idrogeologici a scala regionale e di bacino.

2.1.1 Studio idrogeologico, idrochimico ed ambientale
per i pozzi

Alla delimitazione delle zone di rispetto dei pozzi con
criterio temporale o idrogeologico si provvede sulla base
di uno studlo idrogeologico, idrochimico ed ambientale,
esteso ad un’area di dimensioni congrue in relazione alle
indagini da svolgere e comunque avente indicativamen-
te il raggio di 1 km all'intorno del pozzo (nel caso di
campo-pozzi le distanze si conteggiano a’partire dal pe-
rimetro esterno del campo stesso), il cui livello di detta-
glio e di approfondimento sara commisurato alla rile-
vanza della captazione. Esso sostituisce, nel caso di cap-
tazione delle acque a scopo potabile, la relazione geolo-
gica indicata negli allegati tecnici alla d.g.r. 22502/1992.

Di seguito, se ne indicano i contenuti essenziali:
o Aspetti idrogeologici

-— relazione illustrativa delle caratteristiche geomor-
fologiche, geologlche 11tolog1che ed idrogeologiche della
zona di interesse in cui siano evidenziati:

- tipologia degli acquiferi, modalita di ahmentazmne
condizioni di flusso e di utilizzo delle falde;

grado di vulnerabilita degli acquiferi;
rapporti delle falde con i corpi idrici superficiali;
interconnessioni naturali e indotte fra gli acquiferi;

Dovranno inoltre essere riportati, in particolare, gli e-
lementi sperimentali di seguito indicati:

- litostratigrafia di dettaglio dei terreni attraversati,
rilevata in fase di escavazioné, e caratterizzazione dei
livelli acquiferi incontrati;

1

— risultati di idonee prove di pompaggio, a gradini e
a portata costante (fino al raggiungimento, ove possibile,
del regime di equilibrio), finalizzate a determinare la
portata specifica, la curva caratteristica e l'efficienza del
pozzo, nonché le caratteristiche idrogeologiche dell’ac-
quifero (trasmissivita, coefficiente di immagazzinamen-
to, limiti idrogeologici, drenaggi ritardati, ecc.). Durante
le prove, i livelli di falda verranno misurati nel pozzo
stesso e, qualora disponibili, in uno o pit piezometri-
pozzi vicini, sia durante I'emungimento che in fase di
risalita; in particolare, nel caso il pozzo emunga da un
acquifero confinato soggiacente ad altri livelli acquiferi

2° Suppl. Straordinario al n. 31 - 1 agosto 1996

si dovranno misurare i livelli contemporaneamente ne-
gli acquiferi piu significativi al fine di verificare eventuali
interconnessioni idrauliche tra gli stessi e specifica-
mente con la falda freatica pit direttamente esposta al
rischio d1 contaminazione (2).

La programmazione e I'esecuzione delle prove di pom-
paggio, l'analisie I interpretazione dei dati dovranno es-
sere condotti sotto la supervisione di un professionista
abilitato; le prove eseguite saranno documentate al pun-
to da consentirne la verifica e renderne possibile, all'oc-
correnza, la ripetizione;

— risultanze degli accertamenti (es. prove in sito,
prove di laboratorio, ecc.) e delle valutazioni operati ai
fini di verificare, ove occorra,; la condizione di acquifero
protetto;

— sezioni idrogeologiche; 111ustrat1ve della forma,
giacitura e spessore degli acqu1fer1 e dei livelli permeab1—
li e semlpenneablh della posizione dei filtri dei pozzi
esistenti, del profilo piezometrico, delle unita geologlche
interessate, dei rapporti delle falde con i corpi idrici su-
perficiali e delle interconnessioni tra gli acquiferi; in
particolare, nel caso di acquifero protétto, dovra essere
documentata un'adeguata continuita areale degli strati
di protezione, indicativamente dell'ordine di 200 m di
raggio intorno al punto di captazione;

— cartografie su base CTR 1:10.000 indicanti: unita
geologiche e loro permeabilitd, piezometria, pozzi, sor-
genti, fontanili, elementi idrografici essenziali e opere
idrauliche connesse, tratti nei quali i corsi d’acqua ali-
mentano o drenano la falda, aree sottoposte a periodi-
che inondazioni e aree di emergenza della falda.

o Aspetti idrochimici ed ambientali
— relazione descrittiva che evidenzi:

- caratteristiche qualitative delle acque sotterranee
degli acquiferi pii significativi, ricostruite sulla base
dei dati esistenti; dovranno, in particolare, essere
messi in luce gli eventuali inquinamenti in atto, in-
dicahdone le probabili fonti di provenienza ed evi-
denziando, ove noti, gli eventi che in passato possa-
no aver prodotto degrado ambientale e costituire
tuttora pericolo per la qualita delle acque sotterra-
nee; ove necessario si dovranno prelevare ed analiz-
zare campioni d'acqua rappresentativi dei livelli ac-
quiferi pitt significativi incontrati;

- usi del suolo;

- presenza di centri di pericolo nell'area mdagata e
loro caratterizzazione;

- presenza di cave, con valutazione dello stato attuale
e, ove noto, di quello progresso;

— adeguate cartografie su base CTR 1:10.000 ripor-
tanti gli elementi di cui sopra.

Sulla base degli elementi dello studio sopra illustrati,
si procedera alla valutazione della situazione locale di
vulnerabilita dell'acquifero da captare e di rischio della
risorsa, funzionale al criterio di delimitazione della zona
di rispetto da adottare; si dovranno analizzare e correla-
re, in particolare, i seguenti fattori:

— caratteristiche dell'acquifero da captare (freatico,
confinato, semiconfinato) e relativa piezometria;

— modalita di alimentazione e condizioni di flusso;
— caratteristiche litologiche e idrogeologiche della

(2) 11 progetto dell'opera di captazione dovra a tal fine pre-
vedere, per i pozzi che attingono da falde profonde soggiacenti
ad altri livelli acqu1fen, lI'installazione, all'esterno della tuba-
zione di rivestimento del pozzo, di tubi plezometnca idonei
alla misurazione dei livelli e al prelievo di campioni negli ac-
quiferi pit significativi.
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zona non satura, dei livelli acquiferi attraversati dal poz-
zo e delle formazioni che li separano;

zione della sorgente. Nel caso non sia possibile indivi-
duare il bacino di alimentazione, per delimitare la zona

— interconnessioni naturali e indotte (pozzi, cave, o-
pere speciali di fondazione, ecc.) tra falde sovrapposte;

— caratteristiche chimiche delle acque dei principali
livelli acquiferi attraversati.

Nel caso di acquifero vulnerabile, si dovra ricostruire
il campo di moto nell'intorno del pozzo (o del campo-
pozzi) nel mezzo saturo, evidenziando le linee di flusso
ed i punti isocroni a 60 giorni. I calcoli che a tal fine
verranno eseguiti, simulando una situazione di emungi-
mento a regime con la massima portata prevista di eser-
cizio ed utilizzando i valori dei parametri idrogeologici
dell’'acquifero determinati sperimentalmente con le pro-
ve di portata, devono essere dettagliatamente esposti, al
fine di consentirne la verifica.

L'inviluppo dei punti isocroni cosl calcolati dovra es-
sere riportato, quale proposta di delimitazione della

zona di rispetto, su planimetria catastale alla scala

1:2.000.

Nel caso dei pozzi esistenti, per i quali lo studio in
questione costituisce il supporto per proporre una modi-
fica della configurazione della zona di rispetto delimita-
ta con criterio geometrico, si dovra tendere di norma
all'acquisizione di tutti gli elementi necessari sopra de-
scritti, In caso di impossibilita a ricavare i dati di origine
sperimentale, si potra fare riferimento a dati bibliogra-
fici, studi eseguiti nella zona, anche relativamente ad al-
tri pozzi, indicandone attendibilita e limiti.

2.2 Sorgenti

I criteri si applicano sia per le sorgenti singole che
per gruppi sorgentizi, indifferentemente dalla tipologia
dell'opera di captazione.

La zona di tutela assoluta deve circondare la captazio-
ne con un'estensione di raggio non inferiore a 10 m;
un'estensione minore pud essere adottata qualora la si-
tuazione territoriale o 'assetto geomorfologico e struttu-
rale non permettano di rispettare tale limite.

di rispetto si adotiera il criterio geometrico di cui alla
precedente lettera a).

Tale criterio si adotta, sulla base delle risultanze dello
studio idrogeologico, idrochimico ed ambientale di cui
al successivo punto 2.2.1:

— per le nuove captazioni;

"— per le captazioni esistenti, nel caso si intenda pro-
porre una diversa delimitazione rispetto alla superficie
definita con criterio geometrico.

Nel caso di captazioni interessanti pilt gruppi sorgen-
tizi, la zona di rispetto sara definita dall'inviluppo delle
zone di rispetto delle singole sorgenti.

La zona di protezione, corrispondente al bacino di ali-
mentazione della sorgente, va individuata per le nuove
captazioni, nonché per quelle esistenti ove si intenda
proporre una delimitazione della zona di rispetto con
criterio idrogeologico, sulla base dello studio idrogeolo-
gico, idrochimico ed ambientale di cui al successivo
punto 2.2.1. Nel caso di captazioni rilevanti, per 'indivi-
duazione del bacino di alimentazione si dovra prendere
in considerazione, ove possibile, anche Y'utilizzo di tec-
niche sperimentali, quali ad esempio l'uso di traccianti.

2.2.1 Studio idrogeologico, idrochimico ed ambientale
per le sorgenti ‘

Alla delimitazione delle zone di rispetto delle sorgenti
con criterio idrogeologico si provvede sulla base di uno
studio idrogeologico, idrochimico ed ambientale, il cui
livello di dettaglio e di approfondimento sara commisu-
rato alla rilevanza della captazione.

Di seguito, se ne indicano i contenuti essenziali:
 Aspetti idrogeologici -

— relazione illustrativa delle caratteristiche geomor-
fologiche, geologiche, litologiche ed idrogeologiche del
bacino di alimentazione della sorgente, in cui siano evi-
denziati:

- caratteristiche litologiche delle unitd interessate

Ovunque possibile deve essere opportunamente recin-
tata, prevedendo l'allontanamento delle acque meteori-
che ed eventualmente I'impermeabilizzazione del terre-
no superficiale e la difesa da esondazioni di corpi idrici
superficiali; vi possono essere insediate solo le installa-
zioni relative alla captazione della sorgente e ad even-
tuali impianti di trattamento delle acque.

La zona di rispetto viene delimitata con uno dei se-
guenti criteri:

a) Criterio geometrico: la zona di rispetto & costituita
da una porzione di cerchio di raggio non inferiore a 200
m, con centro nel punto di captazione, che si estende
idrogeologicamente a monte dell'opera di presa ed & de-
limitata verso valle dall'isoipsa passante per la capta-
zione.

Tale criterio si adotta, sulla base delle risultanze dello
studio idrogeologico, idrochimico ed ambientale di cui
al successivo punto 2.2.1:

— per le captazioni esistenti, nel caso non venga pro-
posta una diversa delimitazione rispetto alla suddetta
configurazione;

— per le nuove captazioni, qualora lo studio idrogeo-
logico, idrochimico ed ambientale di cui al successivo
punto 2.2.1 non permetta di individuare il bacino di ali-
mentazione della scrgente e quindi di applicare il crite-
rio di cui alla lettera b) seguente;

b} Criterio idrogeologico: la zona di rispetto & costituita
da una porzione di cerchio di raggio non inferiore a 200
m, con centro nel punto di captaziore, che si estende
idrogeologicamente a monie dell'opera di presa ed & de-
limitata lateralmente dai liiti del bacino di alimenta-
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(rocce cristalline, carbonatiche, écc.) e tipi di coper-
tura;

- principali aree di alimentazione e modalita della cir-
colazione idrica sotterranea (carsismo, fratiurazio-
ni, ecc); in caso di maacanza o carenza di dati sulla
portata dovranno essere effettuate apposite campa-
gne di misurazione;

- caratteristiche della sorgente e, ove necessario, rap-
porti con il regime pluviometrico;

- vulnerabilita delle risorse idriche soiterranee.

Nel caso di captazioni di rilevante entita, per lo studio
della circolazione idrica sotterranea e l'individuazione
del bacino di alimentazione della sorgente si dovréa pren-
dere in considerazione, ove possibile, anche l'utilizzo di
tecniche sperimentali, quali ad esempio l'uso di irac-
cianti; '

- sezioni idrogeologiche, illustranti la siruttura della
zona esaminata, da produire nel caso di captazioni di
rilevanti entita;

— cartografie su base CTR 1:10.000 indicanti: unita
geologiche e loro permeabilitd, sorgenti, elementi idro-
grafici essenziali e opere idrauliche connesse, arce sotto-
poste a inondazioni, a fenomeni franosi e di erosione.

e Aspetti idrochimici ed ambientali
—- relazione descrittiva che evidenzi:

- caratteristiche qualitative delle acque sorgentizie, ri-
costruite sulla base dei dati esistenti e, ove necessa-
rio, di specifici campionamenti, in quanto occorra
rappresentativi di situazicni stagionali; pure, ove
necessario, si dovranno valutare eventuali correla-
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zioni tra corpi idrici superficiali ¢ acque sorgentizie.
Dovranno, inoltre, essere messi in luce gli eventuali
inquinamenti in atto, indicandone le probabili fonti
di provenienza ed evidenziando, ove noti, gli eventi
che in passato possano aver prodotto degrado am-

- bientale e costituire tuttora pericolo per la qualita
delle acque sotterranee; :

- usi del suolo;

- presenza di centri di pericolo nell'area indagata e
loro caratterizzazione;

- presenza di cave, con valutaziene dello stato attuale
e, ove noto, di quello progresso;

— adeguate cartografie su base CTR 1:10.000 ripor-
tanti gli elementi di cui sopra.

I limiti del bacino di alimentazione della sorgente, e
la proposia di delimitazione della zona di rispetto do-
vranno essere riportati su planimetria catastale alla sca-
la 1:2.000 o, laddove non disponibile, su altra cartografia
alla scala di maggior dettaglio possibile.

3. Procedure per lcindividuazione» delle aree di
salvaguardia (art. 9 lett. f) del d.P.R. 236/88)

3.1 Pozzi
a) Pozzi nuovi

Contestualmente alla richiesta di autorizzazione all'e-
scavazione del pozzo, di cui al t.u. delle disposizioni di
legge sulle acque e sugli impianti elettrici approvatc con
r.d. 11 dicembre 1933, n. 1775, il richiedente deve pre-
sentare al servizio provinciale dei genio civile una pro-
posta di delimitazione preliminare della zona di tutela
assoluta e della zona di rispeito, da definire con i criteri
di cui al punto 2.1; nel caso la delimitazione venga effet-
tuata con il criterio geometrico, e non venga pertanto
presentato lo studio idrogeologico, idrochimico ed am-
bientale, occorre comunque ubicare i potenziali centri
di pericolo entro un raggio di almeno 1 km dal pozzo.

11 servizio provinciale del genio civile, in fase di istrut-
toria per il rilascio dell'autorizzazione all'escavazione,
acquisisce:

—- il parere del comune ove & ubicato il pozzo previ-
sto €, nel caso la zona di rispetto proposta interessi piil
comuni, anche il parere di questi ultimi;

— il parere dell’autorita sanitaria competente, di cui
all'art, 1, 2° comma, del decreto 26 marzo 1991 del mini-
stero della sanitd, con particolare riferimento al punto
4) dell'allegato II al decreto stesso.

La proposta di delimitazione finale della zona di tutela
assoluta e della zona di rispetto di un nuovo pozzo viene
presentata al servizio provinciale del genio civile, insie-
me alla richiesta di concessione di derivazione d'acqua
dal pozzo stesso nel caso di piccola derivazione, conte-
stualmente all'inoltro al ministero dei ll.pp. della do-
manda di concessione nel caso di grande derivazione.

La proposta, in entrambi i casi, dovra @ssere accom-
pagnata dallo studio idrogeologico, idrochimico ed am-
bientale di cui al punto 2.1.1, firmato da un professioni-
sta abilitato.

Come per il rilascio dell’autorizzazione all'escavazio-
ne, il servizio provinciale del genio civile in fase di istrut-
toria acquisisce i pareri sopra indicati.

In base alle risultanze dell'istruttoria, la regione poira
prescrivere che all'interno del fronte di alimentazione
del pozzo si individuino/realizzino dei pozzi/piezometri
idonei ad essere utilizzati come punti di monitoraggio
della qualita delle acque in afflusso alla captazione; po-
tra inoltre richiedere ulteriori tipi di controlli (es. con-
trolli di tenuta dei sistemi di fognatura, controlli sanitari
e funzionali dei pozzi esistenti, controlli di qualita delle
acque di falda, ecc.) specificandone modalita e frequen-

za. In particolare, qualora lo studio sopracitato faccia
emergere la necessita di particolari forme di tutela e vin-
coli, la regione potra formulare specifiche prescrizioni
ai sensi dell’art. 9, lett. f) del d.P.R. 236/1988.

Il procedimento istruttorio si concludera con apposito
atto deliberativo della giunta regionale, congiunto a
quello di concessione nel caso di piccole derivazioni,
concernente l'individuazione della zona di tutela assolu-
ta e della zona di rispetto ai sensi dell'art. 9, lett: ) del
d.P.R. 236/88.

Tali zone verranno rappresentate cartograficamente
sulla carta tecnica regionale in scala 1:10.000, nonché
su planimetria catastale in scala 1:2.000.

I comuni provvederanno a recepire nello strumento
urbanistico generale nonché nei conseguenti piani at-
tuativi i vincoli derivanti dall'individuazione delle aree
di salvaguardia di cui al citato art. 9 del d.P.R. 236/88.

b) Pozzi esistenti

“Per i pozzi esistenti, fin tanto che non venga avanzata
una specifica proposta di delimitazione, la zona di tutela
assoluta e la zona di rispetto devono intendersi delimita-
te con il criterio geometrico.

Qualora il concessionario/richiedente la concessione
ovvero il comune (o i comuni) il cui territorio & interes-
sato dalla zona di rispetto individuata con criterio geo-
metrico intenda proporne una diversa delimitazione, 1'i-
nerente proposta dovra essere presentata al servizio pro-
vinciale del genio civile:

— insieme o ad integrazione della domanda di con-
cessione di piccola derivazione, ovvero contestualmente
all'inoltro al ministero dei ll.pp. della domanda di con-
cessione di grande derivazione, nel caso di derivazioni
NON ancora Concesse;

— in modo indipendente nel caso di derivazione gia
concessa.

La proposta deve essere ¢orredata della seguente.do-
cumentazione:

— estremi del provvedimento autorizzativo di escava-
zione o denuncia di cui all’art. 10 del d.lgs. 12 luglio
1993, n. 275, e/o del provvedimento di concessione/do-
manda di derivazione d’acqua;

— studio idrogeologico, idrochimico ed ambientale
di cui al punto 2.1.1.

Il procedimento istruttorio & analogo a quello per i
pozzi nuovi in fase di delimitazione finale delle aree di
salvaguardia (acquisizione pareri, eventuali prescrizioni
e controlli) e, allo stesso modo, si concludera con appo-
sito atto deliberativo della giunta regionale di individua-
zione della zona di tutela assoluta e della zona di rispet-
to ai sensi dell’art. 9, lett. f) del d.P.R. 236/88.

I comuni provvederanno a recepire nello strumento
urbanistico generale nonché nei conseguenti piani at-
tuativi i vincoli derivanti dall'individuazione delle aree
di salvaguardia di cui al citato art. 9 del d.P.R. 236/88.

3.2 Sorgenti
a) Nuove captazioni

La proposta di delimitazione della zona di tutela asso-
luta e della zona di rispetto di una nuova captazione da
sorgente viene presentata al servizio provinciale del ge-
nio civile, insieme alla richiesta di concessione di deriva-
zione d’acqua dal pozzo stesso nel caso di piccela deri-
vazione, contestualmente all'inoltro al ministero dei
.pp. della domanda di concessione nel case di grande
derivazione. La proposta, in entrambi i casi, dovra esse-
re accompagnata dallo studio idrogeologico, idrochimi-
co ed ambientale di cui al punto 2.2.1, firmato da un
professionista abilitato.

Il procedimento istruttorio & analogo a guello per i
pozzi nuovi in fase di delimitazione finale della zona di
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tutela assoluta e della zona di rispetto. In particolare,
qualora lo studio sopracitato faccia emergere la necessi-
ta di particolari forme di tutela e vincoli nell’ambito del
bacino di alimentazione della sorgente, la regione potra
formulare specifiche prescrizioni ai sensi dell’art..9, lett.
f) del d.P.R. 236/1988.

L 1struttor1a si concludera con app051to atto dehbera—

di tutela assoluta e dellazona di uspetto ai sensi dell art
9, lett. f) del d.P.R. 236/88.

Tali zone verranno rappresentate cartograficamente
sulla carta tecnica regionale in scala 1:10.000, nonché
su planimetria catastale in scala 1:2.000 o, laddove rion
disponibile, su altra cartografia alla scala di maggior
dettaglio possibile. :

I comuni provvederanno a recepire nello strumento
urbanistico generale nonché nei conseguenti piani at-
tuativi i vincoli derivanti dall'individuazione delle aree
di saivaguardia di cui al citato art. 9 del d.P.R. 236/88.

b) Captazioni esi istenti

Per le captazioni da sorgente esistenti, le procedure
per l'individuazione della zona di tutela assoluta e della
zona di rispetto sono analoghe a quelle per i pozzi esi-
stenti, alle quali si rimanda.
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