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Premessa

A seguito dell'incarico da parte di FAST RE S.r.l. € stato redatto il presente documento, incentrato sulla verifica del clima

acustico per l'intervento residenziale che sorgera in Localita Pigna a Desenzano del Garda (BS).

Lo studio si pone come obiettivo principale quello di valutare, sulla base delle verifiche fonometriche effettuate in sito, i livelli
di rumore presenti presso I'area sulla quale sorgeranno i nuovi edifici residenziali, confrontandoli con i limiti previsti dalla
vigente normativa.

La valutazione del clima acustico ante operam & prevista ai sensi della Legge Quadro 447/95 per scuole e asili nido,
ospedali, case di cura e di riposo, parchi pubblici e nuovi insediamenti residenziali ed é richiesta dal PGT di Desenzano del

Garda per il comparto in esame.

Si e ritenuto di effettuare una misura in un punto significativi per la determinazione dei livelli di rumore presenti
nell’ambiente, cosi come meglio indicato nei capitoli seguenti.
Di seguito si riportano le risultanze dei rilievi e le verifiche atte a dimostrare il conseguimento del rispetto dei parametri di

legge.

La presente relazione € redatta ai sensi del D.G.R. del 8 marzo 2002 n°8313 “Modalita e criteri di redazione della
documentazione di previsione di impatto acustico e di valutazione previsionale del clima acustico” e firmata da tecnico

competente in acustica ai sensi della Legge Quadro 26 ottobre 1995 n° 447, articolo 2 commi6 e 7.

Tutti i riferimenti normativi nella relazione sono tratti dalle leggi nazionali, nonché dai regolamenti tecnici di indirizzo

attualmente in uso.
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2 QUADRO LEGISLATIVO E NORMATIVO

Il riferimento legislativo in tema di acustica in ltalia & la Legge Quadro 447/1995. Essa si pone come strumento di
inquadramento generale stabilendo i principi fondamentali in materia di tutela dell'ambiente esterno e dell'ambiente abitativo
dall'inquinamento acustico. Non trovando direttamente nella legge quadro limiti, definizioni o disposizioni di carattere

tecnico si fa riferimento ai successivi decreti attuativi.

2.1 Inquadramento normativo nazionale

La normativa di riferimento € costituita da leggi emanate dallo Stato Italiano in materia di rumore ambientale:

- D.P.C.M. 01.03.91;

—  Legge Quadro 447/95;

- D.M.A. 11.12.1996;

- D.M.A.31.10.1997 e successivo D.P.R. 11.12.1997 n°496;

-  D.P.C.M. 18.09.1997 e successivo D.P.C.M. 215 del 16.04.1999;

- D.P.C.M. 14.11.1997 "Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore";

- D.M.A 16.03.1998;

- D.P.C.M. 31.03.1998;

- D.P.R. 18.11.1998 n°459;

—  Legge 426/98;

— Regolamenti Comunali o Regionali e altri dispositiviamministrativi.
La presente valutazione si riferisce in particolare a quanto disposto dalla Legge 26 ottobre 1995, n. 447 — “Legge quadro
sull'inquinamento acustico” e dai relativi decreti attuativi.
Quest'ultima legge stabilisce i principi fondamentali in materia di tutela dell'ambiente esterno e dell'ambiente abitativo nei
confronti dell'inquinamento acustico.
Restano ferme le altre definizioni di cui all'allegato A del Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 1° marzo 1991,
pubblicato nella Gazzetta Ufficiale n. 57 dell'8 marzo 1991.

Si riportano di seguito gli estratti legislativi ritenuti di maggior rilevanza.

Legge 26 ottobre 1995, n. 447

Competenze dei Comuni

E competenza dei Comuni:
- la classificazione del territorio comunale;
- il controllo, secondo le modalita di cui all'art. 4, comma 1, lettera d) della Legge n°447, del rispetto della normativa per
la tutela dall'inquinamento acustico all'atto del rilascio delle concessioni edilizie relative a nuovi impianti ed infrastrutture
adibiti ad attivita produttive, sportive e ricreative e a postazioni di servizi commerciali polifunzionali, dei provvedimenti
comunali che abilitano alla utilizzazione dei medesimi immobili ed infrastrutture, nonché dei provvedimenti di licenza o di
autorizzazione all'esercizio di attivita produttive;
- 'adeguamento dei regolamenti locali di igiene e sanita o di polizia municipale, prevedendo apposite norme contro
l'inquinamento acustico, con particolare riferimento al controllo, al contenimento e all'abbattimento delle emissioni sonore
derivanti dall'esercizio di attivita che impiegano sorgenti sonore.

Disposizioni in materia di clima acustico
3. E' fatto obbligo di produrre una valutazione previsionale del clima acustico delle aree interessate alla realizzazione delle

seguenti tipologie di insediamenti:
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a) scuole e asili nido;

b) ospedali;

c) case di cura e di riposo;

d) parchi pubblici urbani ed extraurbani;

e) nuovi insediamenti residenziali prossimi alle opere di cui al comma 2.

Valori limite

| limiti imposti dalla legge quadro 447/95 sono distinti in:

valori limite di emissione: il valore massimo di rumore che pud essere emesso da una o piu sorgenti sonore, misurato in

prossimita della sorgente stessa;

— valori limite di immissione: il valore massimo di rumore che pud essere immesso da una o piu sorgenti sonore
nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori in corrispondenza degli spazi
utilizzati da persone e comunita;

— valori di attenzione: il valore di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio per la salute umana o per
I'ambiente;

— valori di qualita: i valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie e le
metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla legge.

| valori limite di immissione sono distinti in:

— valori limite assoluti, determinati con riferimento al livello equivalente di rumore ambientale;

— valori limite differenziali, determinati con riferimento alla differenza tra il livello equivalente di rumore ambientale ed il
livello equivalente del rumore residuo.

In base al D.P.C.M. 14 novembre 1997 - Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore e alla zonizzazione acustica

vigente valgono i seguenti limiti.

Valori limite di emissione LAeq in dB(A) (Tabella B art.2 del DPCM 14/11/97)

Tempi di riferimento

Classi di destinazione d'uso del territorio diurno notturno
06.00+22.00 22.00+06.00

| Aree particolarmente protette 45 35

Il Aree prevalentemente residenziali 50 40

1] Aree di tipo misto 55 45

\Y Aree di intensa attivita umana 60 50

\% Aree prevalentemente industriali 65 55

\ Aree esclusivamente industriali 65 65

Valori limite di immissione Laeq in dB(A) (Tabella C art.3 del DPCM 14/11/97)

Tempi di riferimento

Classi di destinazione d'uso del territorio diurno notturno
06.00+22.00 22.00+06.00

| Aree particolarmente protette 50 40

Il Aree prevalentemente residenziali 55 45

1] Aree di tipo misto 60 50

\Y Aree di intensa attivita umana 65 55

\% Aree prevalentemente industriali 70 60

\ Aree esclusivamente industriali 70 70
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Valori limite differenziali Laeq in dB(A) (art. 4 del DPCM 14/11/97)

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio diurno notturno
06.00+22.00 22.00+06.00

| Aree particolarmente protette

1] Aree prevalentemente residenziali

1] Aree di tipo misto 5 3
\Y Aree di intensa attivita umana

\% Aree prevalentemente industriali

\ Aree esclusivamente industriali - -

Sempre in base allo stesso decreto, ai sensi dell’articolo 3 comma 2, per le infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime,
aeroportuali e le altre sorgenti sonore di cui all'art. 11, comma 1, legge 26 ottobre 1995, n. 447, i limiti di immissione
assoluta non si applicano all'interno delle rispettive fasce di pertinenza, individuate dai relativi decreti attuativi. All'esterno di
tali fasce, dette sorgenti concorrono al raggiungimento dei limiti assoluti di immissione.
Le fasce di pertinenza e i valori limite sono definite per le infrastrutture ferroviarie dal D.P.R. 459/98 e per le infrastrutture
stradali dal D.P.R. 142/04.

Infine, ai sensi dell’articolo 4 comma 2, i valori limite di immissione differenziale non si applicano, in quanto ogni effetto del
rumore & da ritenersi trascurabile:

a) se il rumore misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e 40 dB(A) durante il periodo

notturno;

b) se il livello del rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) durante il periodo diurno e 25

dB(A) durante il periodo notturno.

2.3 Inquadramento normativo regionale

A livello regionale la materia riguardante la difesa dall'inquinamento da rumore € disciplinata fondamentalmente dai

seguenti disposti.

L.R. 10/8/01 n. 13: Norme in materia di inquinamento acustico;

Questa legge stabilisce e definisce:

— le norme di indirizzo per la tutela dell'ambiente esterno e abitativo, per la salvaguardia della salute pubblica da
alterazioni conseguenti all'inquinamento acustico provenienti da sorgenti sonore, fisse o mobili, e per la
riqualificazione ambientale;

— le modalita operative per la redazione della classificazione e zonizzazione acustica del territorio.

La classificazione del territorio € stabilita secondo quanto disposto dal D.P.C.M. 1/3/91.

| valori limite di rumorosita cui attenersi sono stabiliti secondo quanto disposto dal D.P.C.M. 14/11/97.

D.G.R. VII 8313/02: Modalita e criteri di redazione della documentazione di previsione di impatto acustico e di valutazione

previsionale di clima acustico.

All'art. 6 dell’allegato alla D.G.R. sono indicati i dati e le informazioni minime che deve contenere una valutazione di clima

acustico:

a) la descrizione, tramite misure e/o calcoli, dei livelli di rumore ambientale (valori assoluti di immissione) e del loro
andamento nel tempo. | livelli sonori suddetti devono essere valutati in posizioni significative del perimetro esterno che

delimita I'edificio o I'area interessata al nuovo insediamento o, preferibilmente, in corrispondenza alle posizioni spaziali dove
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sono previsti i recettori sensibili indicati all'articolo 8, comma 3, della legge 447/'95. Per tale descrizione possono essere

utilizzate oltre alle norme di legge anche specifiche norme tecniche quali ad esempio la UNI 9884 e le ISO 1996;

b) le caratteristiche temporali nella variabilita dei livelli sonori rilevabili in punti posti in prossimita del perimetro dell'area
interessata dalle diverse sorgenti presenti nelle aree circostanti. Occorrono dettagli descrittivi delle sorgenti sonore e del
loro effetto sui livelli di pressione sonora misurabili in tali punti. Sono necessari dati di carattere quantitativo da riferire a
posizioni significative da concordare con il Comune e la struttura dell'’A.R.P.A. territorialmente competenti. Le fonometrie
effettuate prima della realizzazione dell'insediamento devono permettere la valutazione nei punti oggetto di indagine del
contributo delle sorgenti sonore gia esistenti. | rilevamenti fonometrici effettuati dopo la realizzazione dell'insediamento,
nelle posizioni precedentemente individuate ed in altre che fossero ritenute significative in accordo con I'ente di controllo,

serviranno a verificare la conformita dei livelli di rumore ai limiti stabiliti dalla normativa vigente;

c) informazioni e dati che diano la descrizione della disposizione spaziale del singolo edificio con le caratteristiche di utilizzo
del medesimo edificio e dei suoi locali, il tipo di utilizzo degli eventuali spazi aperti, la collocazione degli impianti tecnologici

e dei parcheggi, la descrizione dei requisiti acustici degli edifici e di loro componenti previsti nel progetto;

d) le valutazioni relative alla compatibilita del nuovo insediamento in progetto con il clima acustico preesistente nell'area. Se
la compatibilita dal punto di vista acustico € ottenuta tramite la messa in opera di sistemi di protezione dal rumore occorre

fornire i dettagli tecnici descrittivi delle misure adottate nella progettazione e dei sistemi di protezione acustica preventivati;

e) la descrizione di eventuali significative variazioni di carattere acustico indotte dalla presenza del nuovo insediamento in
aree residenziali o particolarmente protette gia esistenti che sono vicine al nuovo insediamento e che saranno interessate

dalle modifiche indotte dallo stesso.
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3 ASPETTI GENERALI DELL’INQUINAMENTO ACUSTICO

3.1 Generalita sul rumore

Il rumore inteso come suono indesiderato, costituisce una forma di inquinamento che riceve una sempre maggiore
attenzione, anche a seguito della recente normativa nazionale in materia.
Esso puo essere fonte di disagi e, a livelli estremi, anche di danni fisici per le persone esposte.
Le componenti fondamentali del rumore da considerare ai fini della protezione ambientale sono:
- lafrequenza;
— lintensita;

— ladurata.

L'inquinamento acustico di una citta presenta caratteristiche differenti in funzione della tipologia delle sorgenti sonore
presenti che possono essere cosi classificate:

—  sorgenti fisse costituite da impianti produttivi e servizi;

—  sorgenti mobili costituite dal traffico in tutte le sue forme;

— rumore causato dalle attivita antropiche riscontrabile nelle zone di intensa attivita umana e nei centri storici.

La tabella che segue riporta, in termini generali, le situazioni tipiche di rumorosita, evidenziando con immediatezza le

sorgenti di rumore particolarmente critiche all'interno dei centri urbani.

Tabella 1: Sorgenti di rumore e situazioni tipiche di rumorosita (Fonte: OCSE)

dB (A)

120 Rumore di aereo in zona di decollo

110 Musica rock
Martello pneumatico (a 1 m);

100 abitazioni prossime ad aeroporto;
motocicletta in accelerazione (a 7 m).
Metropolitana di modello vecchio;

90 camion o autobus (a 7 m);
macinacaffe, frullatore (a 60 cm).

80 Strada di attraversamento a traffico intenso;
metropolitana con ruote gommate.

20 Abitazioni prossime ad autostrade;
ufficio rumoroso.

60 Interno di edificio con finestra aperta su strada a traffico
intenso

50 Interno di edificio con finestra chiusa su strada a traffico
intenso

40 Stanza di soggiorno tranquilla

30 Stanza da letto silenziosa;
fruscio di foglie.

20 Studio di registrazione radiofonica;
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deserto.

La frequenza corrisponde a quella che comunemente viene chiamata "l'altezza del suono" e risulta un parametro

determinante nella percezione sonora dell'orecchio umano.

L'intensita corrisponde il livello di sensazione sonora e si misura usualmente in decibel (dB), funzione del rapporto tra

I'intensita di un suono e l'intensita minima del suono che I'orecchio umano pud percepire (soglia dell'udito).

Tabella 2: Livelli di pressione sonora ed influenza sul corpo umano

Livello di intensita o S .
sonora [dB(A)] Caratteristiche della fascia di livelli di intensita sonora
0-35 Rumore che non arreca fastidio né danno
Rumore fastidioso e molesto che pud disturbare il
36-65 sonno e il riposo
Rumore che affatica e disturba, capace di provocare
66 - 85 danno psichico e neurovegetativo ed in alcuni casi
danno uditivo
Rumore che produce danno psichico e neurovegetativo,
86 - 115 che determina effetti specifici a livello auricolare e che
puo indurre malattie psicosomatiche
116 - 130 Rumore pericoloso: prevalgono gli effetti specifici su
quelli psichici e neurovegetativi
131 - 150 Rumore molto pericoloso impossibile da sopportare
ed oftre senza adeguata protezione; insorgenza immediata o
comunqgue molto rapida del danno

| possibili effetti dannosi del rumore sull'uomo possono riguardare sia I'apparato uditivo che l'organismo in generale.
Sull'apparato uditivo il rumore agisce con modalita diverse a seconda che esso sia forte ed improvviso o che abbia

carattere di continuita.

Nel primo caso sono da attendersi, a seconda dell'intensita, lesioni riguardanti la membrana timpanica (rotture, fori ecc.).
Nel secondo caso il rumore arriva alle strutture nervose dell'orecchio interno provocandone, per elevate intensita, un
danneggiamento consistente in una riduzione della trasmissione degli stimoli nervosi del cervello, dove vengono tradotti in

sensazione sonora.

La conseguente diminuzione della capacita uditiva ha generalmente carattere di reversibilita: cessato lo stimolo sonoro la
funzione uditiva rientra nella normalita con un tempo di recupero dipendente sia da fattori individuali (eta, condizioni di

salute ecc.) che dai tempi e livelli di esposizione.

Perdite irreversibili dell'udito, evidenziate da spostamenti permanenti di soglia e diagnosticabili da misure audiometriche,
caratterizzano invece la sordita professionale.
Generalmente il deficit uditivo si manifesta alle frequenze di 4.000 Hz e si accentua progressivamente fino ad interessare le

frequenze della voce parlata (circa 1.000 Hz).

E' generalmente riconosciuto che livelli sonori compresi tra 36 e 65 dB(A) possono risultare fastidiosi e disturbare il sonno,
livelli compresi tra 66 e 85 dB(A) sono tali da recare disturbo ed affaticamento e da poter determinare effetti di tipo psichico

e neurovegetativo.
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La valutazione oggettiva del rischio uditivo, cosi come per molti altri parametri di inquinamento ambientale, si rivela
problematica in quanto si tratta di rendere omogeneo un fenomeno come il rumore, con un fenomeno fisiologico come la
sensazione uditiva.

Per valutare l'influenza della frequenza, la misura dei livelle sonori viene effettuata facendo uso di un filtro correttivo che ha
il compito di trasformare il livello di pressione sonora in un segnale prossimo a quello percepito soggettivamente; esistono
quattro tipi di filtri correttivi, indicati dalle lettere A, B, C e D, differenti tra loro per il tipo di risposta associata ad una
determinata frequenza.

Normalmente negli studi sul rumore ambientale viene adoperato il filtro, o scala di ponderazione A, perché piu si avvicina al

comportamento dell'orecchio umano. | suoni pesati attraverso questo filtro vengono quindi misurati e indicati in dB (A).

Il parametro che viene solitamente considerato come riferimento per le valutazioni acustiche € il livello sonoro continuo

equivalente (Leq) che esprime la media dell'energia sonora diffusa nell'intervallo temporale di riferimento.

3.2 Modalita di diffusione del rumore

Il rumore prodotto dalle diverse sorgenti sonore non rimane circoscritto all'ambiente in cui si genera, ma si propaga

nell'ambiente esterno dando luogo all'impatto ambientale acustico.

La propagazione dell'energia sonora nell'ambiente esterno & governabile attraverso i fattori di attenuazione costituiti da:
— distanza tra la sorgente sonora e il punto in cui si effettua la valutazione
— assorbimento di energia sonora da parte dell'atmosfera
— assorbimento dovuto alle caratteristiche del terreno ed alla presenza di alberi o vegetazione in genere

—  attenuazione dovuta alla presenza di barriere tra la sorgente e il punto di osservazione.

Per poter valutare I'impatto acustico complessivo occorrera valutare il rumore prodotto dalla somma delle sorgenti e la sua

distribuzione nel tempo.
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Figura 1 schematizzazione dei principali fattori di attenuazione

La Figura precedente fornisce una schematizzazione visiva dei risultati ottenibili in presenza dei diversi fattori di
attenuazione.

Il traffico stradale

Il rumore del traffico veicolare, a meno di non trovarsi a stretto contatto di ulteriori fonti di rumore, costituisce il fattore di
carico piu pesante per 'uvomo, sia esso utente diretto della strada, sia che si trovi in aree immediatamente circostanti ai
flussi di traffico.

Il traffico stradale ed anche ferroviario ed aereo produce inoltre una quantita di vibrazioni che incidono negativamente sulle

strutture di edifici adiacenti al flusso (fessurazioni, danni nel tempo all'assetto statico, ecc.) e sulle attivita in esso presenti.

Il rumore prodotto dai veicoli pud essere scomposto nelle singole componenti (rumori prodotti dal motore, rumori prodotti
dallo scappamento, rumori dell'aspirazione, rumori di ventilazione, rumori dovuti all'attrito), ma cid che interessa

maggiormente ai fini dell'impatto acustico sul territorio & I'autoveicolo come sorgente complessa del rumore.
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Figura 2 spettro di rumore dei veicoli
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Figura 3 spettro rumore da traffico pesante e medio misurato lungo I'autostrada del sole
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Figura 4 decadimento per distanza del livello sonoro generato da traffico su gomma

Le tabelle precedenti evidenziano: lo spettro di rumore dei veicoli suddivisi in veicoli pesanti e leggeri; lo spettro di rumore

da traffico misurato lungo I'Autostrada del Sole, suddiviso in traffico pesante e medio; uno schema di decadimento per

distanza del livello sonoro generato dal traffico su gomma.

3.3 Sorgenti di rumore da considerare

Ci si limita in questa sede a considerazioni che siano legate al casus in esame e di conseguenza non esaustive per una

trattazione ampia sulle sorgenti di rumore da considerare per una valutazione di clima acustico.

In ogni caso, per valutare correttamente le fonti di inquinamento in una determinata zona & necessario altresi tenere conto

di altre emissioni di rumore causate da sorgenti che possono essere cosi schematicamente elencate:
- difondo;
- civile;
—  industriale;
—  altre sorgenti lineari (ferroviario, aereo, ecc.);
—  domestica;
- individuale;

—  occasionale.

Nel caso in esame sono state valutate mediante rilievo fonometrico le emissioni dovute alle sorgenti presenti nelle aree

limitrofe al sito nel quale sorgeranno le nuove abitazioni.

FAST RE S.r.l. — Piano Attuativo AUTR-P 7B Localita Pigna
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4 UBICAZIONE NEL CONTESTO URBANO

4.1 Descrizione dell’area

L’area oggetto di intervento & posta in Localita Pigna nel Comune di Desenzano del Garda (BS) iin una zoan periferica a
destinazione mista residenziale ed artigianale. Il lotto oggetto di intervento € confinante con la linea ferroviaria Milano-

Venezia. Nelle immagini seguenti si riporta la vista satellitare dell’area e la planimetria dell’'intervento.

FERROVIA MILANO-VENEZIA
P

Figura 6 Planimetria intervento

FAST RE S.r.l. — Piano Attuativo AUTR-P 7B Localita Pigna 13



STUDIO TREBESCHI - info@trebeschi.it
via del Castello, 1 - 25122 Brescia

Per quanto riguarda i requisiti acustici passivi la progettazione degli edifici sara studiata per ottenere il rispetto dei limiti

stabiliti dal DCPM 5/12/97.
Saranno utilizzati idonei materiali, con particolare cura nella scelta delle stratigrafie e della posa in opera per garantire il

rispetto dei limiti di legge.

4.2 P.G.T. e zonizzazione acustica

Nella classificazione del P.G.T. del Comune di Desenzano del Garda il lotto & identificato tra gli Ambiti di Trasformazione

Integrata di Riqualificazione Urbana.

“"If"l
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%
4

"
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AMBITI RESIDENZIALI CONSOLIDATI

Ambiti residenziali ad alta densita - art 31 -

s Ambiti residenziali a media densita - art 32 -

AMBITI DELLE TRASFORMAZIONI CONFERMATE DA PGT
INTERESSANTI AMBITI TERRITORIALI DI CUI AL PIANO DELLE REGOLE

TRASFORMAZIONI TERRITORIALI OGGETTO DI PIANI ATTUATIVI IN CORSO
Ambiti Urbani di Trasformazione Ambiti di Trasf. Produttivi
AUTICY -procedure in itinere o convenzionati- ATPICY (procedure in itinere o convenzionati)
AMBITI DI TRASFORMAZIONE, DI RECUPERQ E DI RIQUALIFICAZIONE URBANISTICA (RICONFERMATI DA PGT)

Ambiti di Trasformazione Integrati
ATIRU di Riqualificazione Urbana Elani df Relipero
AUTR Ambiti Urbani di Trasformazione AUT Amibiti Urbani i Trasformazions
Residenziale
Edilizia Economica e Popolare Piani Integrati d'Intervento
Ambiti di Trasformazione Integrata di Ambiti Urbani di Trasformazione
ATRU-P Riqualificazione Urbana AUTRP | Residenziale

Figura 8 Estratto legenda P.G.T. Desenzano del Garda

FAST RE S.r.l. — Piano Attuativo AUTR-P 7B Localita Pigna 14



STUDIO TREBESCHI - info@trebeschi.it
via del Castello, 1 - 25122 Brescia

Il Comune di Desenzano del Garda € dotato della classificazione acustica del territorio comunale, in base alla quale I'area

di interesse in classe IV.

Classe acustica IV - Aree di intensa attivita umana

Rientrano in questa classe le aree urbane interessate da intenso traffico veicolare, con alta densita di popolazione, con
elevata presenza di attivita commerciali e uffici con presenza di attivita artigianali; le aree in prossimita di strade di grande

comunicazione e di linee ferroviarie; le aree portuali, le aree con limitata presenza di piccole industrie.

LEGENDA DEI SIMBOLI GRAFICI
AREE PARTICOLARMENTE PROTETTE
AREE PREVALENTEMENTE RESIDENZIALI
Il AREE DI TIPO MISTO

IV AREE DI INTENSA ATTIVITA" UMANA
AREE PREVALENTEMENTE INDUSTRIALI

AREE ESCLUSIVAMENTE INDUSTRIALI

PIANI RISANAMENTO ACUSTICO
PRA 1: Ambito 1 - insediamenti produttivi tra via Marconi
& via Curtalone/via Pasirengo (av. 1a)
PRA 2 Ambito 2 - insediamento produttivo tra le vie Curlel,
Celesti, Tiepolo e Zadei (tav. 1a)

hete!
LRI

RRRARRHRR N
RS

PRA 3: Ambito 3 - insediamenti produttivi di via Monte Baldo (tav. 1a)

IR S
Podede%: 4% o
%0 0% % SSBIRACTR
SR RSN

R R

Figura 9 Zonizzazione acustica Desenzano del Garda - individuazione classi acustiche (in blu I'area oggetto di intervento)

I limiti per tali classi sono riassunti nella tabella seguente.

Tabella 3 Limiti zonizzazione acustica

Classe Diurno (06:00 — 22:00) Notturno(22:00 — 06:00)
valori in Laeq valori in Laeq

Classe 1 v \") \'/| 11 v \') Vi

Valori limite di emissione 55 60 65 65 45 50 55 65

_Valo!'| ||_m|te assoluti di 60 65 70 70 50 55 60 70

immissione

Valori limite differenziali di immissione +5 +5 +5 +5 +3 +3 +3 +3

L’area ricade nella fascia di pertinenza A dell'infrastruttura ferroviaria; una parte del lotto ricade in fascia di pertinenza
stradale.

FAST RE S.r.l. — Piano Attuativo AUTR-P 7B Localita Pigna 15



STUDIO TREBESCHI - info@trebeschi.it
via del Castello, 1 - 25122 Brescia

LEGENDA

Fascia A larghezza 100m

Fascia B larghezza 150m

Valori limite assoluti di immissione del rumore prodotto
dalle infrasttrutture ferroviarie (Leq in dB(A))
Articoli 4 e 5 del D.P.R. 18.11.1998

- o et Tempi di riferimento
e Diurno | Notturmo
Ospedali, case di cura

e case di riposo = 5

Scuole 50 -

Altri ricettori fascia "B” 65 55

Altri ricettori fascia "A" 70 60

Fasce di pertinenza acustica

A = AUTOSTRADA
A — AUTOSTRADAM
B
B

6 0
o a
[

FASCIA A
FASCIA B

— EXTRAURBAMA PRINCIPALE FASCIA A
— EXTRAURBAMA PRINCIPALE FASCIA B
— EXTRAURBANA SECONDARLA FASCIA A
EXTRAURBANA SECONDARIA FASCIA B

Cb — EXTRAURBANA SECONDARW FASCIA A
Cb — EXTRAURBANA SECONDARMA FASCIA B

Da = URBANA Di
Do - URBANA DI
Db = URBAMA DI
Db - URBAMA DI
E & F - URBANA

SCORRIMENTO FASCIA A
SCORRIMENTO FASCIA B
SCORRIMENTO FASCIA A
SCORRIMENTO FASCIA B
DI QUARTIERE E LOCALE

Figura 11 Zonizzazione acustica Desenzano del Garda - fasce di pertinenza stradale (in blu I’area oggetto di intervento)
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IL CLIMA ACUSTICO

5.1Rilievi fonometrici

Le misure sono state condotte utilizzando la strumentazione di seguito indicata, della quale si forniscono i certificati di
taratura e di conformita nell’Allegato B (Certificati di taratura della strumentazione):

-fonometro integratore L & D 831, numero di serie 1974;

-preamplificatore PRM 831 numero di serie 15252;

-microfono PCB modello 377B02 numero di serie 140337;

-calibratore di livello sonoro CAL 200 numero di serie 5609;

| sistemi di misura soddisfano le specifiche di cui alla classe 1 delle norme EN 50651/1994 EN 0804/1994.

Le misure di livello equivalente sono state effettuate con un fonometro conforme alla classe 1 delle norme EN 60651/1994 e
EN 60804/1994 ai sensi dell’Art. 2 comma 1 del Decreto 16 marzo 1998.

| filtri ed i microfoni utilizzati per le misure sono conformi, rispettivamente, alle norme EN 61620/1995 (IEC 1260) e EN
61094-1/1994, EN 61094-2/1993, EN 61094-3/1995, EN 61094-4/1995. || calibratore & conforme alle norme CEIl 29-4, ai
sensi dell’Art. 2 comma 2 del decreto 16 Marzo 1998.

La strumentazione e/o la catena di misura, prima e dopo ogni ciclo di misura, & stata controllata con un calibratore di classe
1, secondo la norma IEC 942/1988.

Tutta la strumentazione utilizzata & stata sottoposta alla calibrazione biennale prevista dall’art. 2 comma 3 del decreto 16
marzo 1998 (si allega certificato di taratura).

Le calibrazioni effettuate prima e dopo ogni ciclo di misura hanno evidenziato livelli che differiscono dal valore di

calibrazione meno di 0,5 dB, come previsto dall’art. 2 comma 3 del Decreto 16 marzo 1998.

Si & valutato di effettuare il rilievo in un punto di misura in periodo diurno e notturno, posto verso la ferrovia, per una durata
di 24 ore.

Il microfono & stato posizionato su un cavalletto a 4 m dal piano campagna, & stato dotato di cuffia antivento per la
presenza di una leggera brezza; le condizioni ambientali sono state adeguate all’esecuzione della campagna di misura.

Le misure sono state condotte nella giornata di lunedi 27 giugno 2022

—  Condizioni meteorologiche: tempo sereno durante il rilievo

- Velocita del vento: quasi totale assenza di vento

—  Direzione del vento: variabile

—  Tempo di riferimento: periodo diurno (dalle 06:00 alle 22:00)

periodo notturno  (dalle 22:00 alle 06:00)

Nella figura seguente si riporta per chiarezza la posizione del punto di misura analizzato.
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5.2

Figura 12 Punto di misura

I livelli rilevati sono riportati nella tabella seguente.

Tabella 4 misure in sito

Durata

Periodo Nome misura Inizio [hh:mm:ss] Laeq [dBA] Los [dBA]
Diurno (1) Data_002 15:18 06:41:43 56,5 42,0

Notturno (2) Data_002 22:00 08:00:00 54,0 32,0
Diurno (3) Data_002 06:00 09:19:00 55,5 38,8

Confronto coi limiti di leqge

Il punto di misura ricade nella fascia di pertinenza A dell’infrastruttura ferroviaria Milano-Venezia.

| valori limite assoluti di immissione da rispettare nel caso in esame (infrastruttura esistente, ricettori non ricadenti nella
tipologia scuole, ospedali, case di cura e case di riposo) sono i seguenti:

— 70 dB(A) Laeq diurno, 60 dB(A) Laeq notturno per i ricettori all'interno della fascia A.
Valutando i limiti previsti per la fascia di pertinenza B dell'infrastruttura stradale Cb (extraurbana secondaria) nella quale
rientra parte del lotto si hanno i seguenti limiti:

— 65 dB(A) Laeq diurno, 55 dB(A) Laeq notturno per i ricettori all'interno della fascia B.
Dalle misure effettuate si rileva un livello Lasq massimo diurno pari a 56,5 dB(A) e un livello Lasq massimo notturno pari a
54,0 dB(A), pertanto i limiti dati dal D.P.R. 459/98 e dal D.P.R. 142/04 non sono superati né per il periodo diurno né per il
periodo notturno.
Vengono inoltre verificati i limiti previsti dalla zonizzazione acustica comunale; in via cautelativa vengono utilizzati i livelli
Laeq senza escludere il contributo del traffico ferroviario e veicolare.

| valori limite assoluti di immissione da rispettare nel caso in esame sono i seguenti:

— 65 dB(A) Laeq diurno, 55 dB(A) Laeq notturno per la classe IV.

Dalle misure effettuate si rileva un livello Laeq massimo diurno pari a 56,5 dB(A) e un livello Lasq massimo notturno pari a
54,0 dB(A) pertanto i limiti dati dalla classificazione acustica comunale non sono superati né per il periodo diurno né per il

periodo notturno.
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6 CONCLUSIONI

Da quanto emerge dalle verifiche effettuate il nuovo insediamento si colloca in una zona in cui sono rispettati i limiti proposti
dalla zonizzazione acustica del Comune di Desenzano del Garda per le classi acustiche di interesse.

Cio non determna di per sé condizioni di alto confort, dal momento che nell’analisi sono stati valutati unicamente i livell medi
giornalier e notturni, non sono cioé stati fatti confronti con i valori di picco presenti in sito, relativi al passaggio dei convogli
sulla linea ferroviaria.

Tali approfondimenti saranno fatti, se valutati opportuni dalla committenza, in sede di progettazione dei requisiti acustici

passivi degli edifici.

La presente relazione di compone di 31 pagine comprensive di quattro allegati.

Brescia, 02 agosto 2022

Dott. Ing. CESARE TREBESCHI

Tecnico Competente
in Acustica Ambientale

Regione Lombardia D.P.G.R. 6856/08

AAl
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ALLEGATO A: NOMINA DI TECNICO COMPETENTE

RegioneLombardia
Giunta Regionale Egr. Sig‘
Direzione Generale TREBESCHI CESARE
Qualith dell’ambiente Via Del Castello, 1
25122 BRESCIA (BS)

Milano: 2 6 G v 2008

prot: 71200800 15 6 7 8 4

TC]d2
Oggetto:  Decreto del 25 giugno 2008, n. 6856, avente per oggetto: Valutazione delle domande
presentate alla Regione Lombardia per il riconoscimento della figura professionale di

“tecnico competente” nel campo dell’acustica ambientale, ai sensi dell’articolo 2, commi
6 ¢ 7, della Legge 447/95.

Si trasmette, in allegato, copia conforme all’originale del decreto indicato in oggetto, col
quale Lei ¢ stato riconosciuto “tecnico competente” in acustica ambientale.

Distinti saluti.

11 Dirigente della Struttura
(Dott. Giuseppe Bruno)

Cuat, 13 e
/

All:1

1l Funzionario Referente:.Enrico Pozzi (tel.02 67655067)

Unita Organizzativa Programmazione e Progetti Speciali di Protezione Ambientale
Struttura Prevenzione Inquinamenti e Progetti Speciali
Via Taramelli, 12 - 20124 Milano - hitp://www.regione.lombardia. it

Tel. 02/6765.4356 - Fax 02/6765.4406
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ALLEGATO B: CERTIFICATI DI TARATURA DELLA STRUMENTAZIONE

M,
@ S ky I_O b Centro di Taratura LAT N 163 \\“\E_E/'/_’//,
Calibration Centre lac=NRA ACCREDIA x

Laboratorio Accreditato di Taratura ;////’E‘\\\ 5 /ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
Sky-lab S.r.L AT

Accredited Calibration Laboratory

Area Laboratori LAT N° 163
Via Belvedere, 42 Arcore (MB)
Tel. 039 5783463
skylab.tarature@outlook.it
Pagina 1 di 10
Page 1 of 10
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25648-A
Certificate of Calibration LAT 163 25648-A
- data di emissione 2021-08-24 Il presente certificato di taratura é emesso in base
date of 1ssue all'accreditamento LAT N° 163 rilasciato in accorde
- cliente TREBESCHI ING. CESARE ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
cusiamer 25122 - BRESCIA (BS) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
'ii::_i'/’;atano ;;EEE?&I—;IJDI\?B;ESARE ACCREDIA attesta le capacitd di misura e di
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SlI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto
negng?] Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore Larson & Davis accreditation MT Nf 163 granted according fo Vdecrees
manufacturer connected with ltalian law No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model 831 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 1974 of calibration results to the national and ntemnational
- data di ricevimento oggstto 2021-08-23 standards of the International System of Units (SI)
date of receipt of item This certificate may not be paitially reproduced, except with
- data delle misure 2021-08-24 the prior written permission of the issuing Centre.

date of measurements
- registro di laboratorio

laboratory reference Reg. 03

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related caiibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless othernwise specified

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been defermined according to the ISO/NEC Guide 98 and fo EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2

Direzione tecnica
(Approving Officer)
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25648-A
Certificate of Calibration LAT 163 25648-A

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le

tarature;

- gli strumenti’campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e 'Ente che li ha emessi;

- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Labaratorio);

In the following, information is reported about:
- description of the item to be calibrated (if necessary);

of the Centre;

- technical procedures used for calibration performed;
- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain

- relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- le condizioni ambientali e di taratura;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

- calibration and enviromental conditions;
- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola

Fonometro Larson & Davis 831 1974
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 15251

Microfono PCB Piezotronics 377B02 140337

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR'1B Rev. 2

Le verifiche effeftuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con quanto previsto dalla norma CEI EN 61672-3:2014.

| limiti riportati sono relativi alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEI EN 61672-1:2014.

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura | Data scadenza
Pistonofono G.R.A.S. 42AA 149333 INRIM 21-0134-02 2021-02-12 2022-02-12
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-796/20 2020-10-30 2021-10-30
Calibratore Multifunzione Briiel & Kjaer 4226 2565233 SKL-1292-A 2021-07-05 2021-10-05
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT 128 128U-751/20 2020-11-12 2021-11-12
Multimetro Agilent 34401A MY47066202 LAT 019 62624 2020-10-05 2021-10-05

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura/ °C 23,0 da20,0a26,0 251 25,0

Umidita / % 50,0 da 30,0 a 70,0 41,0 41,0
Pressione / hPa 1013,3 da 800,0 a 1050,0 9924 9924

Nella determinazione dell'incertezza non & stata presa in considerazione la stabilita nel tempo dell'oggetio in taratura.

Sullo strumento in esame sono state eseguite misure sia per via elettrica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla

capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.

Il numero di decimali riportato in alcune prove puo differire dal numero di decimali visualizzati sullo strumento in taratura in quanto i valori riportati nel presente

Certificato possono essere ottenuti dalla media di piu letture.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25649-A
Certificate of Calibration LAT 163 25649-A
- data di emissione 2021-08-24 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of 1ssue all'accreditamento LAT N® 163 rilasciato in accordo
- cliente TREBESCHI ING. CESARE ai decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
cuslomers 25122 - BRESCIA (BS) istituito il Sistema Nazienale di Taratura (SNT).
E c_:les'qngtano IREBESGHIING CESARE ACCREDIA attesta le capacita di misura e di
receiver 25122 - BRESCIA (BS) 5
taratura, le competenze metrologiche del Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
Sistema Internazionale delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in
Si riferisce a modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
Referring to da parte del Centro.
- oggetto o
rtegng? Filtri 1/3 This certificate of calibration is issued in compliance with the
- costruttore R N T accreditation MT Nf 163 granted according to rdecrees
manufacturer connected with ltalan faw No. 273/1991 which has
- modello established the National Calibration System. ACCREDIA
model 831 attests the calibration and measurement capability, the
- matricola metrological competence of the Centre and the traceability
serial number 1974 of calibration results to the npational and international
- data di ricevimento oggetto 2021-08-23 standards of the International System of Units (Sl).
date of receipt of item Sedok This certificate may not be partially reproduced, except with
- data delle mi ,Sure 2021-08-24 the prior wiitten permission of the issuing Centre.
date of measurements
- registro di laboratorio Reg. 03

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di
validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The measurement resulis reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or
Instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well.
They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un
livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated In this document have been determined according to the ISOANEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been
estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2

Direzione tecnica
(Approving Officer)
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 25649-A
Certificate of Calibration LAT 163 25649-A

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le
tarature;

- gli strumenti‘campioni che garantiscono la riferibilita del Centro;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi;
- il luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio);

- le condizioni ambientali e di taratura;

- I nisultati delle tarature e la loro incertezza estesa.

In the following, information is reported about:

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- technical procedures used for calibration performed,;

- instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain
of the Centre;

- relevant calibration ceriificates of those standards with the issuing Body;

- site of calibration (if different from Laboratory);

- calibration and enviromental conditions;

- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Matricola
Filtri 1/3 Larson & Davis 831 1974
Preamplificatore PCB Piezotronics PRM831 15251

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura di taratura N. PR6 Rev. 19.

Le verifiche effettuate sull'oggetto della taratura sono in accordo con il metodo interno di taratura basato sulla norma CEl EN 61260:1997.
Le tolleranze riportate sono relative alla classe di appartenenza dello strumento come definito nella norma CEl EN 61260:1997

Nella tabella sottostante vengono riportati gli estremi dei campioni di riferimento dai quali ha inizio la catena della riferibilita del Centro.

Strumento Matricola Certificato Data taratura Data scadenza
Barometro Druck RPT410V 1614002 LAT 128 128P-796/20 2020-10-30 2021-10-30
Termoigrometro Testo 175-H2 38235984/911 LAT 128 128U-751/20 2020-11-12 2021-11-12
Multimetro Agilent 34401A MY47086202 LAT 019 62624 2020-10-05 2021-10-05

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Parametro Di riferimento Intervallo di validita All'inizio delle misure Alla fine delle misure
Temperatura / °C 230 da 20,0a26,0 25,0 25,0

Umidita / % 50,0 da 30,0a70,0 39,8 39,7
Pressione / hPa 1013,3 da 800,0 a 1050,0 992,3 992,3

Nella determinazione dellincertezza non & stata presa in considerazione la stabilitd nel tempo dell'oggetto in taratura. Gli elevati valori di incertezza in alcune prove

sono determinati dalle caratteristiche intrinseche dello strumento in prova

Sullo Strumento in esame sono state eseguite misure sia per via eletirica che per via acustica. Le misure per via elettrica sono state effettuate sostituendo alla

capsula microfonica un adattatore capacitivo con impedenza elettrica equivalente a quella del microfono.
Tutti i dati riportati nel presente Certificato sono espressi in Decibel (dB). | valori di pressione sonora assoluta sono riferiti a 20 uPa.
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