


RELAZIONE TECNICA DI CUI AL PUNTO 4.8 DELL’ALLEGATO 1 DEL DECRETO 

Un edificio esistente è sottoposto a ristrutturazione importante di primo livello quando l’intervento ricade 
nelle tipologie indicate nell’allegato A del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015.

L’
fini dell’articolo 5, comma 15, del decreto del Presidente della Repubblica 26 agosto 1993, n. 412 
(utilizzo delle fonti rinnovabili di energia) e dell’allegato I, comma 14 del decreto legislativo.

Sito in (specificare l’ubicazione o, in alternativa, indicare che è da edificare nel terreno in cui si riportano 

Classificazione dell’edificio (o del complesso di edifici) in base alla categoria di cui all’articolo 3 del 

Progettista dell’isolamento termico



FATTORI TIPOLOGICI DELL’

Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli 

Gradi giorno (della zona d’insediamento, determinati in base al DPR 412/93)

DATI TECNICI E COSTRUTTIVI DELL’EDIFICIO (O DEL COMPL

¸ φ

¸ φ



Rapporto di forma dell’edificio

Superficie utile dell’edificio

θ

φ Valore di progetto dell’umidità relativa interna



operante sulla temperatura dell’acqua in uscita dal generatore di calore.

Sistemi di contabilizzazione dell’energia termica
Per l’impianto centralizzato contabilizzazione per ogni unità interna

Sistemi di produzione e di distribuzione dell’acqua calda sanitaria

Trattamento di condizionamento chimico per l’acqua, norma UNI 8065:



Installazione di un contatore del volume di acqua di reintegro dell’impianto:

–

–

–



–

Specifiche relative ai sistemi di regolazione dell’impianto termico

Terminali di erogazione dell’energia termica



Sistemi di trattamento dell’acqua (tipo di trattamento)

nell’acqua. 

Specifiche dell’

λ

λ

ΔP

ΔP

Impianto fotovoltaico in copertura per l’intero edificio da 20 kW di potenza di picco



Involucro edilizio e ricambi d’aria

Numero di ricambi d’ –

Si dichiara che l’edificio oggetto della presente relazione può essere definito <
quasi zero= in quanto sono contemporaneamente rispettati:

Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del punto 6.13 dell’allegato 1 del decreto attuativo della 

dell’allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015

Involucro edilizio e ricambi d’aria

aratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio



Porta d’ingresso da locali non 

produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l’illuminazione

definite al punto 6 dell’Allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015, rendimenti 
e parametri che ne caratterizzano l’efficienza energetica:

Valore di progetto H’

Valore limite (Tabella 10, allegato B) H’



Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Indice della prestazione energetica globale dell’

· ·



tecnica, ambientale ed economica per l’inserimento di 

Si dichiara che l’edificio oggetto della presente relazione può essere definito <edificio ad energia 
quasi zero=

Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del punto 6.13 dell’allegato 1 del decreto attuativo della 

dell’allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015

Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio



e igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Porta d’ingresso da locali non 

produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l’illuminazione

definite al punto 6 dell’Allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015, rendimenti 
e parametri che ne caratterizzano l’efficienza energetica:

Valore di progetto H’

Valore limite (Tabella 10, allegato B) H’

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio



Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Indice della prestazione energetica globale dell’

· ·



Valutazione della fattibilità tecnica, ambientale ed economica per l’inserimento di 

Si dichiara che l’edificio oggetto della presente relazione può essere definito <edificio ad energia 
quasi zero= in quanto sono contemporaneamente rispettati:

Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del punto 6.13 dell’allegato 1 del decreto attuativo della 

dell’allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015

Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

isolamento all’interno

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

isolamento all’interno

Porta d’



isolamento all’interno

produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l’illuminazione

definite al punto 6 dell’Allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015, rendimenti 
e parametri che ne caratterizzano l’efficienza energetica:

Valore di progetto H’

Valore limite (Tabella 10, allegato B) H’

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)



Indice della prestazione energetica globale dell’

· ·



Valutazione della fattibilità tecnica, ambientale ed economica per l’inserimento di 

Si dichiara che l’edificio oggetto della presente relazione può essere definito <edificio ad energia 
quasi zero= in quanto sono contemporaneamente rispettati:

Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del punto 6.13 dell’allegato 1 del decreto attuativo della 

dell’allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015

Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

isolamento all’interno

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

isolamento all’interno

Porta d’



produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l’illuminazione

definite al punto 6 dell’Allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015, rendimenti 
e parametri che ne caratterizzano l’efficienza energetica:

Valore di progetto H’

Valore limite (Tabella 10, allegato B) H’

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)



Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria non 

· ·

Valutazione della fattibilità tecnica, ambientale ed economica per l’inserimento di 



Si dichiara che l’edificio oggetto della presente relazione può essere definito <
quasi zero= in quanto sono contemporaneamente rispettati:

Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del punto 6.13 dell’allegato 1 del decreto attuativo della 

dell’allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015

Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Porta d’

produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l’illuminazione

definite al punto 6 dell’Allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 
e parametri che ne caratterizzano l’efficienza energetica:



Valore di progetto H’

(Tabella 10, allegato B) H’

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Indice della prestazione energetica globale dell’

· ·



Valutazione della fattibilità tecnica, ambientale ed economica per l’inserimento di 

Si dichiara che l’edificio oggetto della presente relazione può essere definito <edificio ad energia 
quasi zero= in quanto sono contemporaneamente rispettati:

Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del punto 6.13 dell’allegato 1 del decreto attuativo della 

dell’allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015

Involucro edilizio e ricambi d’aria

che termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio



isolamento all’interno

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

isolamento all’interno

Porta d’ingresso da locali non 

isolamento all’interno

produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l’illuminazione

definite al punto 6 dell’
e parametri che ne caratterizzano l’efficienza energetica:

Valore di progetto H’

Valore limite (Tabella 10, allegato B) H’



Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

one energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria non 

· ·



Valutazione della fattibilità tecnica, ambientale ed economica per l’inserimento di 

Si dichiara che l’edificio oggetto della presente relazione può essere definito <
quasi zero= in quanto sono contemporaneamente rispettati:

Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del punto 6.13 dell’allegato 1 del decreto attuativo della 

dell’allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015

Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

isolamento all’interno



teristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

isolamento all’interno

Porta d’

produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l’illuminazione

definite al punto 6 dell’Allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015, rendimenti 
e parametri che ne caratterizzano l’efficienza energetica:

Valore di progetto H’

Valore limite (Tabella 10, allegato B) H’



Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria non 

· ·



Valutazione della fattibilità tecnica, ambientale ed economica per l’inserimento di 

Si dichiara che l’edificio oggetto della presente relazione può essere definito <
quasi zero= in quanto sono contemporaneamente rispettati:

Tutti i requisiti previsti dalla lettera b), del punto 6.13 dell’allegato 1 del decreto attuativo della 

dell’allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015

Involucro edilizio e ricambi d’aria

Caratteristiche termiche dei componenti opachi dell’involucro edilizio

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi dell’involucro edilizio



Porta d’

produzione di acqua calda sanitaria, per la ventilazione e l’illuminazione

definite al punto 6 dell’Allegato 1 del decreto attuativo della DGR 3868 del 17.7.2015, rendimenti 
e parametri che ne caratterizzano l’efficienza energetica:

Valore di progetto H’

Valore limite (Tabella 10, allegato B) H’

Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione invernale dell’edificio



Indice di prestazione termica utile per la climatizzazione estiva dell’edificio

Indice della prestazione energetica globale dell’edificio (Energia primaria)

Indice della prestazione energetica globale dell’

· ·



Valutazione della fattibilità tecnica, ambientale ed economica per l’inserimento di 



Piante di ciascun piano degli edifici con orientamento e indicazione d’uso prevalente dei singoli 

Schemi funzionali degli impianti contenenti gli elementi di cui all’analoga voce del paragrafo <Dati 
relativi agli impianti=.

componenti opachi dell’involucro edilizio con verifica dell’assenza di rischio di formazione di muffe 

Tabelle con indicazione delle caratteristiche termiche dei componenti finestrati dell’involucro 
edilizio e della loro permeabilità all’aria.

Tabelle indicanti i provvedimenti ed i calcoli per l’attenuazione dei ponti termici.

l’



–

essendo a conoscenza delle sanzioni previste dall’articolo 27 della legge regionale 11 Dicembre 2006 n. 24 e 



–



Destinazione d’uso prevalente (DPR 412/93)



45° 27’ 10° 32’

per l’irradiazione





Criterio per l’aumento dell’umidità interna

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno.





all’interno



all’interno

Criterio per l’aumento dell’umidità interna

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno.





Criterio per l’aumento dell’umidità interna

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno.





Criterio per l’aumento dell’umidità interna

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno.





Criterio per l’aumento dell’umidità interna

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno.



Porta d’ingresso da locali non riscaldati



Porta d’ingresso da locali non riscaldati

Criterio per l’aumento dell’umidità interna

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno.







Criterio per l’aumento dell’umidità interna

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno.





Criterio per l’aumento dell’umidità interna

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno.





Criterio per l’aumento dell’umidità interna

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno.





Criterio per l’aumento dell’umidità interna

Quantità massima di condensa durante l’anno

L’evaporazione a fine stagione è





Criterio per l’aumento dell’umidità interna

Quantità massima di condensa durante l’anno

L’evaporazione a fine stagione è





Criterio per l’aumento dell’umidità interna

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno.
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- modello
- dimensioni (L x P x H mm)
- potenzialità nominale in raffreddamento a +35°C (kW)
- potenzialità nominale in riscaldamento a +7°C (kW)
- potenza elettrica assorbita in raffreddamento (kW)
- potenza elettrica assorbita in riscaldamento (kW)
- EER
- COP
- refrigerante
- tensione di alimentazione
- pressione sonora dB(A)
- peso (kg)
- collegamento tubazioni liquido/gas (mm)

UNITA' ESTERNA VRF marca PANASONIC

1540x1000x1842
U-20ME2E8

56
63

16,7
16,0
3,35
3,94

R410A
380/3/50

60
375

15,88/28,58

- modello
- dimensioni (L x P x H mm)
- potenzialità resa in raffreddamento a +35°C (kW)
- potenzialità resa in riscaldamento a +7°C (kW)
- portata d'aria (mc/h)
- tensione di alimentazione
- pressione sonora dB(A)
- peso (kg)

UNITA' INTERNA A PAVIMENTO marca PANASONIC

750x207x600
S-22MG1E5N

2,2
2,5
580

220/1/50
38
14

Tubazioni in rame preisolate liquido/gas per
refrigerazione

Rete raccolta condensa in polietilene nero PN6 DN32
da portare nello scarico più vicino, previa sifonatura

Panasonic

Centralizzatore supervisione e contabilizzazione da
installare nelle pareti comuni marca PANASONIC
mod. CZ-256ESMC3

Connettore finestra stand-by macchina marca
PANASONIC mod. PAW-EXC

Radiatore elettrico con resistenza elettrica 700 W
e termostato

Comando a filo marca PANASONIC mod. CZ-RTC5B

- modello
- dimensioni (L x P x H mm)
- potenzialità nominale in riscaldamento a -7°C/55°C (kW)
- potenza elettrica assorbita in riscaldamento (kW)
- COP
- refrigerante
- tensione di alimentazione
- potenza sonora dB(A)
- peso (kg)

UNITA' ESTERNA PRODUZIONE ACS marca PANASONIC

1283x320x1410
WH-MXC16J9E8

16
9,35
1,71
R32

380/3/50
63
150
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SISTEMA in pompa di calore aria-acqua marca AQUAREA PANASONIC per
riscaldamento e produzione ACS, composta da:

UNITA' ESTERNA mod. WH-UDZ09KE5 inverter alta connettività
- potenzialita riscaldamento (A7W35) kW 9
- COP (A7W35) kW 4,55
- potenzialita riscaldamento (A-7W35) kW 6,25
- potenzialita riscaldamento (A-7W55) kW 8,4
- assorbimento elettrico (A-7W35) kW 2,2
- assorbimento elettrico (A-7W55) kW 3,05
- pressione sonora dB(A) 56
- refrigerante R32
- alimentazione 220/1/50
- dimensioni 875x380x795 H mm
- peso kg 55
- collegamento tubazioni liquido/gas ø 6,35/15,88 mm
- lunghezza massima tubazioni UE-UI mt 50 (solo andata)
- quantità refrigerante aggiuntiva g/m 25
- lunghezza massima tubazione senza aggiunta di refrigerante mt 10 (solo andata)

UNITA' INTERNA SPLIT mod. WH-SDC0309K3E5 inserita in modulo da incasso
in metallo per esterno mod. PAW-A2W-IWFRAME-2
- dimensioni 950x360x2200 H mm
- alimentazione 220/1/50
- bollitore sanitario da lt 160 con 4 serpentini di superficie totale pari a 3 mq mod.
PAW-A2W-IW160-2
- valvola a 3 vie motorizzata deviatrice
- gruppo riempimento impianto mod. PAW-A2W-IWCRG
- valvola di sicurezza riscaldamento 3 BAR
- valvola di sicurezza sanitario 6 BAR
- vaso di espansione riscaldamento da lt 10
- vasi di espansione sanitario da lt 3 e lt 5
- sonda esterna
- filtro a Y
- kit 1 zona mod. PAW-A2W-IW1Z-1 composto da accumulo inerziale da
  lt 30 e pompa di rilancio mod. YONOS PARA RS 15/8
- sonda bollitore (PAW-TS2)
- scheda WiFi CZ-TAW1B

RADIATORI IN ACCIAIO IRSAP mod. NOVO

Dimensioni mm h       p         l
1520x600 1520 30 600

Rese secondo UNI-EN 442 con DT = 50°C
1520x600 922 W

Attacchi
-valvola termostatica a squadra ø 1/2"
-detentore a squadra ø 1/2"

 Termostato ambiente in ogni localeT.A.

SISTEMA in pompa di calore aria-acqua marca AQUAREA PANASONIC per
riscaldamento e produzione ACS, composta da:

UNITA' ESTERNA mod. WH-UDZ12KE5 inverter alta connettività
- potenzialita riscaldamento (A7W35) kW 12,1
- COP (A7W35) kW 4,78
- potenzialita riscaldamento (A-7W35) kW 10,1
- potenzialita riscaldamento (A-7W55) kW 8,4
- assorbimento elettrico (A-7W35) kW 3,68
- assorbimento elettrico (A-7W55) kW 4,26
- pressione sonora dB(A) 65
- refrigerante R32
- alimentazione 220/1/50
- dimensioni 900x320x1340 H mm
- peso kg 88
- collegamento tubazioni liquido/gas ø 6,35/12,7 mm
- lunghezza massima tubazioni UE-UI mt 50 (solo andata)
- quantità refrigerante aggiuntiva g/m 30
- lunghezza massima tubazione senza aggiunta di refrigerante mt 10 (solo andata)

UNITA' INTERNA SPLIT mod. WH-SDC12K6E5 inserita in modulo da incasso in
metallo per esterno mod. PAW-A2W-IWFRAME-2
- dimensioni 950x360x2200 H mm
- alimentazione 220/1/50
- bollitore sanitario da lt 160 con 4 serpentini di superficie totale pari a 3 mq mod.
PAW-A2W-IW160-2
- valvola a 3 vie motorizzata deviatrice
- gruppo riempimento impianto mod. PAW-A2W-IWCRG
- valvola di sicurezza riscaldamento 3 BAR
- valvola di sicurezza sanitario 6 BAR
- vaso di espansione riscaldamento da lt 10
- vasi di espansione sanitario da lt 3 e lt 5
- sonda esterna
- filtro a Y
- kit 1 zona mod. PAW-A2W-IW1Z-1 composto da accumulo inerziale da
  lt 30 e pompa di rilancio mod. YONOS PARA RS 15/8
- sonda bollitore (PAW-TS2)
- scheda WiFi CZ-TAW1B

ISOLAMENTO TUBAZIONI RISCALDAMENTO
Multistrato
guaine in elastomero espanso Classe 1

l minimo = 0,034 W/m°C
m minimo = 7000

ø                   spessore mm
26x20 12
32x26 12 NOVEMBRE  2024

7 1:100

- / -

0002604A

IL COMMITTENTE IL PROGETTISTA

Lonato del Garda (BS)

email: tech@enervag.it
Tel. +39 030 - 9130914

Via Cesare Battisti 37

ENERVAG 
Soluzioni impiantistiche

S.r.l.

D.M. 37/08 - LEGGE 10/91 - DGR 3868/15 - DDUO 176/17 - DDUO 2456/17 - DDUO 18546/19
PROGETTO IMPIANTO DI RISCALDAMENTO E RAFFRESCAMENTO
TABELLE IMPIANTI TERMOAUTONOMI

IMMOBILIARE CARDUCCI SRL
VIA CARDUCCI
DESENZANO DEL GARDA (BS)

massetto per passaggio
tubazioni idrauliche ed elettriche

rete antiritiro

massetto

rivestimento pavimento

battiscopa

perimetrale
cornice 

parete

3

10

solaio

foglio in nylon

tubo

pannello isolante in polistirolo

11-12

1-2

4

2,8

STRATIGRAFIA PAVIMENTO
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